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4 семtстр 

/ Оощие 11оия11шя ,,,етро,,0.-1111. Тер.шты u определет,я. По1реш11ост11 uн,epeuuit 

И11формашю1-~но-измер~,пельная тех111tка 1\ак одна из ветвей 1шформаuиошюii тс~1111ю1 
Метрология - 11аучная ос11ова 1нtформаuио111ю-измер1гrельной техники 

Физ1tческая вел~~t1ина. Ед111111ца физ1,чссl\оrt велич1шы. З11ачс1-н1с физической величины 
И1\tсренне. Истш1ное и дeil(,1 в11телыюс 111ачен11я физической величины. 
Точность 111мерсния Абсолютная 11 опюсюсл1,ная 11огрсш11ости измере,,ия 
Результат измерсшtя. Довеrт rе,1ыtая верояпюстt, н довер~гrельныti интервал 
Достовер11ость 1лмерений 

Возю1юювсн11с II ра1в1п11е е.11ншн фlf111ческнх вслнчн11 С11стемы ед11н1-11t С1н,,ема СИ 
Дольные 11 ~,ратные еди111щы ф1пнческю. велич1t11 
Относителы1ыс 11 ,югарифм11чссю1с ве.Iич11ны и ед11н11uы 
811ды измсрею1й прямые. косвсI111ые, совмест1н~1е н совок}1111ые 11змерс1111я. 

Методы 11змерсний. Пrтмt.:р1.1 м~ го:юв 1-1змсре1шЛ. нулевой метод, днфференuиальныii 
метод, мето,11а\lещен11я 

Виды средств и'Jмерен~,it мера, 111мер111е;1ьный 11рео6разовw1сль, 11змерителы-1ый пр11бор, 

ИЗ\tер11телы-1ая устюювt,а. 11з,1еритсльная с1tстема 

Классиф11ка11ю1 по1 рсш1юстс11 по форме выражения. абсолютная и относительная 

погре11нюст11. 

Класс11фlfкаш1я IюI реш1юс I cff Iю ,ара1, rcpy прояв.11е1шя с11стсмаntчсская. случай~1ая (во 

времен~, ил~-1 11а 'l.1ножестне) н rr)бая IюI рсш~-юстн Пр1tмеры 

Классификаш1я IюI peш11n1.t1.i, ;1\1 11р1Iчнщ: 1ю31-I1Iюювс1111я: гюгрешност,J ,,~,~да, 

погрешttостъ в1а11мо;1сi1ст1шя. 1111стр~ l\-te111 а..~ы~ая погреш11ость, rюгреш,юсть 

ОТСLIIПЫВ3НИЯ Пр11\1Срьt 
К.'lасс~tф11каu11я norpeu11юc reii щ:рI,I. 111,1ср1пс:~ыю1 о преобраювателя 11 нзмсрнн:пыюго 
прибора по форме выражс11ш1 aGco II(УII~ая, от1юс111с,;-~ы1ая 11 11р11ве.1~1шая Iюгрсш1юсти. 
Погрешности 1н,1срин:ньно10 11рсобраюва1е.1я 1ю вхо,1~ 11 по выход). Пр11мсры 
Класс11ф11каш1я поI рсшносп:ii сrс.н:I n 1п,1cpe1111ii 110 ус1101шям Jксплуатацт1. основная и 

допонн1пелы1ые погрсuнюс1 н llp1нt~p1)1 
Классификац11я ,ю, решностсif срс,11.:1 в 1пмере1111n по BJlд)' завнсимосn, от з11аче1111я 

ИЗ\1еряс,юii всл11ч11ны а..111п11в1~ая погреш,юсть. М) льт1111ликативная rюгреш1юет1). 

погрешность линейности Пр11\1еры 
Классификашtя 1ю1·реш1юстt::fi t:pe11c I в 1пмсрею1ii ,ю ВJ1ду зав11с11мосп1 от скорости 

~Iзме1Iсння 1в,1сrясмоii величш1ы. сн1111ческая 11 ,11111ам11ческая погрсшност11 Пр11мс:ры 
Характерист11к11 1югрешност~1 как щ:11рерыв1юl1 случа111юй BC!Нl'IНIIЫ Фу11кц11я 
распрt:деле1111я Функш-1я гшопюсп1 всраяпюст11 Математ11ческое ожидш-I11с Д11с11срс11я 
Сrед11еквад.рап1чсскос отклшIсI111е 

Пр11меры 1ако1юti распре;1с.1с:н11я ~лучаА11ых погреш110с1с11· jc\KOH рав1юмср1-10Л 
плопюс, 11. закон Снм11со1ш, ·шко11 Гnусса. ИсrюJ1ьзоnш111е зако11а p;:ic1Ipc.:te11c1111я 
случай11ой погрсш1юст11 для опрс.1с;rс1111я довсрнтслы1ых и1гrсрвалов н довср1псль11ых 
вероятностей 

Суммирование независимых случайных величин. Понятие о центральной предельноА 
теореме теории вероятностей. 

Назначение метрологических характсрнстик средств измерений. 

Классиф11каuия нормируемых метрологических хараю-еристик. 

Метрологические характеристики для определения значения измеряемоn величины· 
номинальное значение меры, номинальная функция преобразования 1пмер11телыюrо 
преобразователя, цена делеНJiЯ или ступень квантования измер1пелы-юго nрнбор~. 
Примеры. 



McтpOJIOП-l'ICCIC11C хар[IКТСJ)11СТИК11 для оне11к1,1 rюrреш1юсл1 JIJ\ICJ)CIIIIЙ ПJ)~ДС,IЫIЫt: 
\IIЗ'-ICIIIIЯ ос11ов1юii И ДOIIOЛIHHC,IЫIЪIX IIOI р~w,юстеn. всроя·пюст11ые >.арш,-тср1tСГ\IКI! 
CJt) чаii11ых 1югрсш1юе1сii По11я п1с i.:лact:a 1оч1юс111 Обоз11ачения классов 1оч1юС111 
При"еры 
ларак1ернс, шш Ч) вствите"1ыюст11 к вm1яющ11м вет,,1юtа\t 
1 lолныс 1-1 част11ые дш~амическщ: -харш,,срнсл1к11 
Хnрактер11стию-1 n3ю-,модеrtс, вия. 
1 lс11нфор"'ат11в11ые 11арамстры Rы:-..одно1 о с11п1ала 
Це,11, оце11ива1-шя 1101реш11ос-111 1t1\lcpe1111я Схема пронесса оuсш1ваш1я 
Формы пре.1став,1с1111я рез~ льт:нов 11 J\4Срс11ий Прав11.1а otcpy1 лен11я 1п\lерснных 31~аче11ий 
И ЗШ1ЧСl--f1111 1шf'1,1с1111ых харак~ CJ1IIC ПIК IIOГJ)CIIJJIOC 111 

Оuсш1ва~111с 1югрс1111юL, en пря,tы\. 111.,1ерt:т1й с 0;1110краn1ыми наб"1юдс1111я\1н \ICio,10\1 
на11ху.1шего с.1> чая 11 \leтo:to,1 ста 111ст11ческоrо С) ~,мнроnа11ия Примеры расч~та 
Оце111шш111е по, pcwнoc-1eii 1-юсве111-fых 11змере1111й с од11окра1t1ым11 1~аблю,1е1111ям11 
~,етодО\1 11311\.: ,1ШСI О C.'l) чая 11 \\С ГО..10\·1 ста ПIСТIIЧССКОГО С) мм11рован11я Пр11меры 
расч~ 1а. 

2 Оои«ая харт~терис11и11ш шшлоговых эле1'n,рои1.~ерительных 1·cmp0ticmв 

Отл11ч1гrс.11,11ы 11 пr1111-1ак ашt 1оговы, нзмср11телы1ы\. устройств 
К,шсс11ф11к:.1цш1 11 Jмср11тс.11,11ы, 11реобр,пователсй 
Кл.1с~ифt1К.JIШЯ 113\1Ср1ПС.1ЫIЫХ nр116оров 
!~ J"~р1пелы1ые 11pcofir"10Raтc.111 ;~,1я Jлсктр11·1е:::'<11, 11з\lсрен11й rоковыс шунты. 

,1сл~пе.1и 1~апrяжсн11я. 11 \\ICptt гсльныс трансфоrмагоры. усиш1тет1 11апr>яжеш1я. 
преобразоnатСЛII 1 ока В ll<tП[)ЯЖCIIIIC \Ш OCJIOBC oncpatLIIOl!lll,1'1: ) Cll,\11 ,слеп. 

преобрс11ова1с:111 l lt;>pC\ICltl 101 () I1апряжст1я В IIOC ГOЯJIIIOC tta OCIIOBC oпep,ЩIIO\lltbl\. 

~ СИЛ\1 rс;1ей. Bl,IПf)Я\111 ГС.1I,НЫt: 11рсо6rаюватсЛ1t. UMIIЛIIТ) ;011,,с ДСТСI\-Тuры. 111\tСр11те"1ы1ыс 

\1exai-t I в мы 
С тру к--~ р11ыс: с\.с,1 ы ш 1а..ю1 oвt,t\. ) 1сктrо11 н1ср1пс,1t.111.1, 11р11боров Отсчt 111ыс ~ с-1 roikтвa 

З. Общая хара1'111ер11ст111ш цифровых J.'1ектрп111.нер11111елы,ых pcmpoitcmв 

О г.111ч1пс;11,111,1fi 11р1111шк 1t11фровt.1'\ 11з,1ср1гrе.1ы1ых) стро11с1 в 
Основные 'J:1c,1c111 ы 1н1фровы, 1~з,1ср11тс.1ы1ых устройств 1ю,111ара горы 
K()\.f01fll3ЦIIOlllll:,1~ .10I11ческ11е ) стройствз .. 10ПIЧCCKIIC )'CTponc-1 na С ПЗ\1Я 1I~ю. н11фровыс 
01 СЧСТIIЫС ) строi1с I оа 
Коды. ПpllMCl·IЯC\\Ьll' В ц11фров1,)1х 11 iMep11 ГСЛЫIЫХ) С\ poiic I вах L;дшшчI11,Iе II IIOЗIIШIOII\IJ.IC 
кол.ы Двmii1111,1ii 1<0,t Пос.1с;юnnн;лы1ы~. пара,1лс.:-1ы1ыс 11 110с"1с..1оватс,11.1-tо-r~ара:1.1слы1ыс 

код1>1 Преобра1оватс::л11 ко:10в 
l lо,1н11а.1ы1ыс фv11кшт 11рсобраювания аншю, о-ш1фровых 11 ш1Ф1юашuю1·()вых 
11реобразователеi1 ~ Основные "<араюсристики АЦП " 1 tAГI. разряд,юст,), быстроде~сrо~1с. 
,юrреш,юстъ квантования, гюгрешносnt ;~нфференц11ал1htюй н юпегральноr~ т1нсвност11. 
шумы и искажения. 
Основные 11-1пы АЦП· АЦП параллельного тнnа. АЦП ко11веАер1юго типа, АЦП 
последовательных приближен1,rй. сигма-дельта АЦП 

6 Обобщ~нная структурная схt:мы цифрового 1леюроизмернтельного пр~• opn 

-



• 

./. Jlз.мерпте токо, и 11а11ряже11111i. 

Крнтсри~t выбора среде rв ю:'.1сре1-шй тока II напряженttя 
Пр~~боры для шмсрс 1щя пос-1оя11ного тою1 а11алоrовыс (мапн,то)псктричесю~с) 11 
uифровы~ 
l lрнборы для юмсрсння ,юciost111юro 11апряжс1111я аналоговые (мапшто'Jлсктричсск11е 11 
J,1с1{ЧJО1-шые) ~-t u11фровыс. 
Пр~tборы для юмсрсн11я перемс111ю1 о 

1.1eкrpoмan11tlliЫC. ')ЛCIПJ)O.J.III0\\1\IЧCCКI \С) 

rot<a а11аrюгоиые (RblllpЯ\IIПCЛhHЫC 

н шtфровыс (n том числе с токовы11,1 11 
клеща,\\~•) 
llp1tбopы ,.1ля 111:'.1ерс1шя 11ереме1шоrо ю111ряжен11я аналоговые (вылрям11тслы,ые 

э.~екrромап 111т11 ые. ~:1ек, 1хщ11на~111чесю1е. 1:1ектростатиt1ескис. J"1ектро1-шыс) 11 
ц1tфровыс 
Выводы Отлич1пе.11,111,н~ особе111юст11 расс~ютрс1111ых пр11боров 

Энсктрон~-1ыс: юмср111е,11,11ыс 11р11боры Jж:ктро1111ые yc11.11rreл11 и вольтметры 
постоя111юrо н псрсмеююrо ·, оюt ')нск, ро111-ю-.1учсв1,1с осш1ллоrрафы. 

5. И1.wере11ие 11ара."етров цe11eil 11ос11шя1111010 и 11ереА1е1111ого тока 

И1\\ерсю1е оопротнвле11ш1 постоя111юм) току Косве111юе 111,,ере1111е методом вольтмL-тра 

11 а\\пер,1етра. Испо.11, 1ование \\Остов I IOL-1 оя 1111ого тока, \\апнrrо Jлею-ричес,шх 11 

ш1фровых омметров 

И1:'.1сре1111с rtapaмi:тpon 11спсi1 псремс111ю1 о 1оюt Гlослсдонатс.11>111,1с II пара.1лслы1ыс 

жв.~ва.1L.н .ныс схс,,ы объск-,ов I1змсрс1111я I fс1ю,1ь10Башtс ~i\>стов 11срсмснноrо гака 11 

ц11фровh1х RLC-11з\lcp111 c:1ci1 

(, 11 ы1ере1111е .нощиости 11 111ер:и11 

Из,1ере1111е ак ГИВIIОЙ MOIIIIIUC 111 В о,нюф<-1 HIOII JLClllt С IIOI\IOЩЫO 1лекrрО..1ИIШ\11\ЧеСКОI О 
ваттметра 

И1мсре1111е ак11tв1юn мощtюL,11 в трехфазны-.: тр~хпроводных 11 четырсхпровод11ых цснях 
С помошыо тр~х<JНШ\Ы'( фcppoд1111a,11-tt\CCKJI~ 133 ПМСl ров. IЗhlбop .1,1Я ГЮ,1КJ1ЮЧС1111Я 
трехф~шюrо ватг~1стра «t:Xe\lы ,LR) х 11р116оров» 11,111 «С\СI\\Ы тр~-х приборов» 
И1мерс1111с акпtвноn 111српш В од1юфа'J1юrt llCll\t С ГIOMUЩl,IO ~IIIД\ KHl\01\IIOГO c1 1LVГЧl\fШ 
И1\\ерс11ие ак-п1в1юif )11ср11111 в грСхфdз111,1х ·1 рi:хr1роIю;щых II чс~ыр~х11ровод11ых uе11ях с 
помощью трё\фаты~ счстч11ков Выбор ;~;,я ппдк,1ючс11ш1 трехфашо1 о счётч11ка «с,с,11>1 
двух 11р11боров>1 11т1 цс\е\tы I р~х 11р11боrюю> 
И-н,1ере111-1с мощ1юL111 11 111ерп111 ш1фро11ым 11 11р11 боrш,111 До1юл111ле ·Iы1ыс 
фу11кц1ю11а.r11.11ые tюз,10ж1юст11 ш1фровых 1.1сю1юI111ы:\ юмср111с:11:i1 110 ср:1внс1111ю с 
шш"юI оnым11 Jле1про,1схан11чсскищ1 

Выводы Сравшrrс:шrая характср11сn1ка а11а.1огоnых 1ле"тромеха1111чесю1, 11 ш1фров1.1л 
JЛC"'ТJ)OIIHЫX пр11боров ДЛЯ НlМсре~шя МОЩНОСl а-, И )HCJ)I IНI Тенденщ111 ра JBH ГIIЯ 
счетчиков электроэнерпш 

7. Иссл~до,ание формw сиг11шrн 

Сигнал. Форма сигнала Качественная оценка формы сип1ала, Параметры с11п-1алu, 

иснолъзусмые дпя количсствснноR оценки его формы Вилы средств шмсрс1111 11. 
применяемых для исследоваш,я формы сиг11алов. 



У СТJ)ОЙС1 RO 11 рнбо ra а11а.1оrовы'< ОСШIЛ,10/ P"f/)OB L~а.11•..а1ь1 u /'\ u. осrп 11ка.11,11ого 11 

гор1но11·1 a:Jh1IOI () 0 ГКЛOI ICll/iЯ С11С1 е,11.1 J'Ш3n~p·, ки II Cll11Xp0111133Jllf1I 1\ k rro IOI IIЧCCKИC 

,арактер1Н,1 IIК1'1 ШШ.l01 ()ОЫХ OCЦII '1.lОГрафов 

Устроi1стnо ц1--1фрово1 о ос1111.1лоrрафа Работа шtфровоrо осu11л,ю1 рифа н рt:ж11,1с 

aв1·0\ll:ПIIЧCCKOI О 1.11/)'СКс} Мс I pO.IO/lfllCCКlte ,арзю CpllC'lltIOI ш,фровых ()Cllll.1 юграфов 

Срав,1111 с,1ы-1ш1 ,арак, ер11с111ка ана,ю1 овы..; н н11фровы, осц1I.1лографов 

8 И1.11ере1111е частоты 111·1.1а сдвига фа1 

-~.1~KTJJO'vlC\31-IIIЧCCKIIL' Ч~Ll О 11)\ICrl,I II фа IO\IC I J)I..I У CTpOfiCTГIO ra6n, а 11 \IL'l ro. lOI 11 11CCl<IIC 

,аракrер11сп11<11 

1{11фровыt: •шс I о I о\lсры 11 фаю,11: 1 ры У с, polic 11ю, рабо ra 11 ,,етро ю11Iчl'с1ше 

хnрак1ер11с111ю 1 
Измере1111с частоты 11} 1.ш с.1в11п1 фа I t: 1ю,ющ1,ю осшс1.ю1 рафов 

3.3. fe\lы 11ракпIческн~ 1аю111Iii 
N!! 1. Uс1юв1,1 ~,с I ро.10111чсск~/\ расчс iou ч 1 (2 часа) 

No2 Ос,ювы \IСГро,101 нчссю1, рс1счс1()в ч 2 (2 часа) 

№3 C.t) чаllныt: IIOI pt:ШIHH.:III IH\lt:rx:111111 ч 1 (2 часа) 

N!;.ч С,1) чаi1111,1~ 1ю1 рс1111юс 111 "'"срс1111й ч 2 (2 часа) 

N~5 О11с11111нн111с no1pc1111ioc11.:i1 r1pЯ\lhl\ ~1щсrс111111 (2 часа) 

No6 О11с11111ш1111t: 1101 рсш1юс1е11 к<н.:вс11111,1х 111мсрс111111 ч 1 (2 часа) 

No7 О11е1111нш111с 1ю1 pc1111roc rc11 косвс11111,1\ 11J\1Cpc1111ii ч 2 (2 часа) 

№18 l /ов1оре1111с 11роiiдс1111ы\ 1с" (2 чиса) 

3.4. Темы ~1абора1uрIIых р;1боr 
.а ceмrnp 

N~ 1 ИЗ\ICf)CIIIIC 11apct\<fC гров )ЛС1<1р11чсской llCllll 11epe\lCIIIIOI о тока (..J часа) ~ 

N~ 2 Изм~рсш1е акт11в1ю11 и реаю11в1ю11 >:1сю-ро)1Jерп111 с rrо-.ющ1,ю счеrч11ка ):1~К1р11ческо11 

терп111 ( ..J часn) "HI Я ак, IIR\1011 \IOIUIIOCI 11 11 }IICf)ПIII В 
N.! 3 О,111оврс,1с1-11 юс и з'1срс1111е тока. 11ш 1ряжr 1 • 

трехф.111юli J."ICК'I р11ческой 11t:1111 (4 часа) 

N.! 4 Ос1111.1. югrшl>ьt 11 11, 11р11\lс11сн11е (➔ часа) 

3.5. РГР 
Темы рас11е1I-1ых з~дан11fi 

Pacttenшыe задания учебпы.н пrюно.w не предус.tютрены. 

3 6 Темы курсовых проеk-тов/курсооых работ 
• • !;урсовые проекты (курсовые задания) уче611ы.н 11ла1шл1 не предус.uотреи 
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4. hO~IПETEII ПtO<..:TIIO-OPIIEHTl1POBЛHllblE OHEliOLllll>IE СРЕДСТВ.\ ,..(_Hf 

КОIIТРОЛЯ OCROEIIIIЯ РЕЗУЛl>Т г\ТОВ QJ;YЧEIIIIЯ ПО ДIICЦIIПJIIIHE 

(TEhYЩIIЙ КОIIТРОЛЬ УСПЕВлЕ,'IОСТИ. IIPOMEЖYTOЧIIAЯ А
ТТЕС1 ЛltИЯ 

110 . ._!ИCЦltlll"lllllE) 
4.1. Тск~·щ11ii ко11троль усnеваемоrт11 1ю ю1сш1r1л1111е: 

4 C{'\l{'CTp 

Для коIпроля ре3) ль татов обра.юван11я проводя rся 

- 1сстировш-IIIс 

1 Тест 1 «Общие пою, пtя метрологии. Герf\ншы 11 огIрсделсшIя 1101 рсшноспt 

1п,1сре11ийн 

2 Тест 2 «Общая ,арак-н:р11е111ка аналогоn1,1\ 11 ш1фровы" Jле"трои1мери~-ельвы, 

устройстю>; 

- КОIГГJЮЛЬНЫе работы· 

1. Ко11тро.1ы1ая рабо1 а N~ 1 <<Основы ,\le1 ролоI нчссюtх расчето1:т 

2 Контро.'1ыt::1я рабо·н1 N'<.!2 <<С1~ чайные Iюrрсшноспт: 

- ззщнты ,1аборатоrтых работ 

Ба.1"1ыю-реПт11нrоваи ~ 1 р~ "1) ра _н1с1 t1111.11111ы яв.Iяе rся 11р11,1ожен11с\1 А 

4.2. Про~1сжуто•t11ш1 it п rc r а1111я 110 д11сшtr1. ш11е (час111 дисu1111.11шы): 

_. семестр 

Зачет с оценкой 

Оценка определяется n соо, ветстнни с J lо.южсн1-1ем о ба.1лhно-реl1тиr-1r0Rой с11стс,1е ,~Iя 

с~ ,:~.ентов 11 и у (( М')И,> 11а OCIIOfН\lflfll Ce\leC I гювой 11 )I03MCllaШIOIIIIOli СО<.-ТаВЛЯЮЩII,'-. 

В IIрI1.11оженI1с к :t1111:ю,1) вь11юс111ся оненка 1а 4 ссмес1 р 

llp11,1cчa1111e: Онс11оч11ые Mttтcpmt.:lbl ГIО .tllCl11111.IIHIC 11р11вел.с11ь1 R фонде OLLCIIO'-lllhl'-

мaтcpШlЛOB ОПОП. 

5. УЧЕБНО-\IЕТОДIIЧ ЕС~ОЕ ОБЕСI l[LIEIIИE .)JICЦJ,IIIJll11 
ll>I 

5.1 Печат11ые II J:1ск-трО1111ые 111 .. нншя: 

J Тартаковский Д Ф. Ястребов Л С ~'le rро:ю, 11я с га1щарnвшt1н1 11 rс,1111чсск11с сре.1с п•с.1 

11з~1ерс1111й Учеб д.rн1 вуюn - М 13ысш шк. 2008 216 с 1-1.1 - ISBN ~-06-003796-7. 

2 Ме,рологня. стш1:tщп11н11н-1я, сср111ф11каш1я 11 1лсктро~11мер111с;11,1шя гсх1111ка )ЧС61юс 

пособ11е Д.lЯ В) юв ГIО IIШIJ)tlBJICllltЯ\I 110;.J.IOlOUКII в 06.'H\CIII Je\llllKII 11 TCXIIO,IOГIIIJ I к к 

Кн,1. [11 .tp 1 -СПб Пи1ер. 2010 - 368 с - (Учебное rюсо611с) - l~L3N 978-5-469-01()90-(> 

3. Основьr метролоr ни. чс:ас1 ь I Ос11ов11ые 1ююп1-1я метролоп111 ~ чебн rюсобие/8 И Д11денкu. 

И 11 )Ке.1баков, Д.А. Чумаче11ко: под ред В И [tизешш. - М • И1патель
ство МЭИ.2019. 72с 

- ISBN 978-5-7046-2187-4. 

5.2 Л1щенз11ш111ое и свобод110 распростра11яем~ програ~он1Ое 
обес11ечен11е: 

M,crosofi WmdO\vs ХР. M,crosofi Office 2007 и выше. 

S.J И11тер11е·1-ресурсм, в~дю•1ия 11рофt"ссtююtJ1ы1ые 6.-зы ди1
111ых tt 1111фuрмишюшю­

сr1равочные с11стемы: 

Ун11верситетскс:1Я 1-1нформацно1111ая с11стема <<РОССИЯ>> h[tp,. t11чt1-.. .... ra in .... tt l lt 



Справ()•11ю-11равuваJ4 с11е1ема «Ко11сультант+» lнtp \\" \\ ~011-.L1l1.111t-t11·1~1 r t1 

Справоч110-правовая l:1tC1eмa «Г apa,m> lфр !_1
,, \\J_\ ~<1r'-tnt rt1 

База да~шых \~'еЬ ot· Scie11ce l1!.!J1-., ·,~_рр-. \\ t..b11Jk1ю,, lc~I!!..: 1..om 

База 11а1шы--.: ScopL1s 1-,ttJ?" ,, ",,. ,~(]1)..!!_" _t'.f'i.11 

Пор,а.1 01 крыты, ,ш111Iых rосс1111ской Фсдерзuи11 hнр, 
1 ·dз1a~_JJJ 

База огкрытых дш111hIх 1\11111истерства Тр)да 11 соц11алы-юf1 Jaщrrrы РФ 

ltllp" н1,rт1111trt11I I н 1 ,p-.:111l .tl,1 

Ба3а лш111ых l lnyч11on 'J,1сктронноi1 б1tбт-ютсю1 cLJBf~ARY l~U l1t1p, 'rlttч.tr) п1 

База .,_'ШHllhlX 11рофссс1ю1iа.1ы1ы., ста11,1ар1 ов М11111tстсрства тр) да II соц
11а11ыю11 заш11ты 

РФ 1,111:. шol"t,ill_tJ ,rt r,,,1,1_mtrl1tl rta \,l)~l11..hu..:.!.f1f11rП1al">tt11}1)\ ,-hl,.!_1- n,H">lt 11:1\11, \-l\t. '-11-

p_ro!~·"" tt ,11,-tl 111. k.!l:-. t,11J..J_,11 t," 

БаJ1,1 ..1ан11ых м~11111с-1срства жоном11чсско1 о 1нuв11т~1я РФ 111111 "\\ \\ ~1111011~~t>\ ,н 

Баш о гкрып.I, ,r1a11111.1x Росфн11\ю1ш 1ор11нrа l1 Itp "\\ \\ П.:{1,1 n1 11J <1r1...nd,нa 

')J1ектро1111ая ба1а дшшI,1, нИ1,.1аrельство Люн,>) l11Ip, .с lc.1nht11.1k -:on1 

Фс,11.:ра.1L1НlЯ I ОС) ,шр<.:1 BCllllaЯ 1нtфop\НllLIIOIII ~ая с11стсма «l lащюнш1ы1ая )ЛСЮl)ОНIШЯ 

6116.111отt:ка» l!.чг, !_1 J\ Г 1l 

Нан1ю11а..11)ныn 1юр·1 i.ll 011,lalill oбy1 rClllfЯ <<Откrытос обра.юваt111С)) 11!.н~~ or~n.c~ltt rti 

'Э:1сктро1111ая ба.н.1 дa1111LI\ "rolprcd со111 Об3ор СМИ" lшр, \\ \\ ,, роlрп:(1 '-lll11 

Оф11uшtльныrt cait1 Фсдсра.1ьноrо шс111с1ва Iю 1ехннчсскому рсrуr111рова1111ю 1t 

метро11оп111 IШU_J._1mk 1..1 ~~1-.t rl1 

'Э.1ектрш1ш1я биб.11ю н:к,1 М 1И 1, tJQ_, _ _:111 /) 1111ч:, 1 t1 ~-11 i!t ,!!lJ.!!,lt:xJ)IЧ'· 

6. М.\ TEPII \Лl~IIO-TEXIIIIЧECKOE OБECПEl.fF.1111[ ,11-ICЦllflЛIIIП)I 

В качестве cpc,tc I в \lате1Нtалыю-тсх1шческоrо обсс11счеt111я ,1аборатор1юго 

пракп,кума ,111сн1111:1111IhI 11сIю,I1-1ч ют1...,1 сн:11.1ы ,1аборатоr1111 Обще, о курса ТО') 

О6орудоваш1е .нtборi11ор1111 вклю1н1с·I cpt:,1c·1 вн 11зi\н;ре1111i1. Осци.1;ю1 раф а11а:югокыit С 1-76, 

. Во.1ьт,н~тr GVT-4I7B. BoлLr,1crp В?-58/2_ Волымстr ')390Л. Вот,тмстр 83-38. 

1\fул,>Т11\1~'11) MЛSTECII м у 65. Му.'11.111м~1 р V/("I 01{ 205. М) Лl,11\МС rr МА STECH М-832, 

Гlр11бор комбн1111р0Rш111ы11 1111фровой I Ц-В 16. л~111ер~1~тр ЭЗ 78. Г ~11сратор снп1а..1ов 

н11зкочnстоnrыii ГЗ-109. Гс11ср::~ 1 ор с11п1а;юв 111пкочастотныfi Г3-13I.1в) ковоn rеI1сратор 

ГЗ-53 

Д,IЯ ()ОССПСЧСНI\Я OCBOCIIШI .ICIOLIIOIIHOГO р,П ... !t:.Ш ДJtСЦ11П,1\1111,1 необ,о.1имо llaflJILIJle 

~ че61юй ау:111 ropшt. 



11 рн.10жс1111е \ 

БАЛЛЫIО-РЕЙТIIJIГОВАЯ СТРУКТУРА ДIIСЦIIПЛИIIЫ 

Ме1рология и информационно-измерительная тех1tика 

IН:IJIIQHIIC ,IIICIUIП1-IJI0,1 J 

4 семеrтр 

ncpC"l('IIЬ k'OIITJ)OJIЫll,IX ,1еро11р11ят11А ТСl\')'ЩСГО ~011 rроля yr11eoac,1oc111 IIO .'111Cllllll.ШIIC: 

КМ-1 

Ja.I-2 
Кl\1(-З 

K.t\1-t 
Ki\ 1-5 

Ко1rтро;1ы11,1с 1аш1111я ,ю 1нучаемым раз.1сж1м К)рса - 1 

Ко, про.1ы 1ьн: за.1шшя I ю , вyчar\1bl\t ра.з,1еJ1а,, К) рса - 2 

Ko,ri рол1,ные за.:шння ,ю 1пучае,1ы\1 рш..1сла,i курса - 3 

KOlffJIO.:IЫ-IЫC Щ:til.llllЯ IIO 1нуча,.;\.1Ь,М ра3..1СЛа\1 курса - 4 

Онс11ка ВЫЛОЛ/IС//IIЯ 11 iШJU II КО\tПЛt:КСа Шtборюорных ра(хн 

Вtщ IIJ)OMCЖ~'ТOЧIIOЙ arreeлtЦJIII - зачет с O[{CIIKOЙ 

Но,1ср 

раз;н:ла 

2 

з 

4 

5 

Тр~ ,1()e\1KOl.:IЪ ,lllCШШ.'IIOIЫ =J 1 ~ 

_ Rcca к?11тро ~•ых \/еро1!1!!!.я пrti % 1 
И11.1скс КМ КМ- КМ- 1 Kt\1- Kl\1-

KM -1 2 3 ~ 5 

J ~~к=т 4 Т 8 12 г 1~ _ _: < 

Обut11СПоняшя \lстролоr-ю,. Терщ111ы 11 1 + .i- ! 

PaJ.Lc,1 

оп сделе1-.!.!_!~____l!~е111ности ,11 .. ·н:рс11иli____ J 
Ишсре11ие 1окоR н напряжен1tn --~-+---- + =I __ _ 
Исс.1еловшше фoJ')\tЬJ сип,алов 

·-------
И1,1ерс1111с чаt:·1 оты II угла сдвига фаз 

Оценка выпо:111с1111я 111ащ1гг комп.,екса 

лабо атор11ы, 11або1 

+ 

t 1 
-1- J_ - --+-- + 

4 

10 l 10 Вес км-t 10 J 10 

+ 

60 
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