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С1моетопел1,на11 работа 6 семестр - 28 часа 

аuюча•: 

РГР 6 семестр - 20 'IIC08 

изучение теоретического и прu:тическоrо 6 семестр - 32 часа 
мате2кала по 2екомендоеаннwм источникам 
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Оромеку.-ечна• аттестацо: 

ЭIQlмat 6 семестр - 2,5 часа 

Контре,..,: 

)IQIМeJt 6 семестр - 33,5 часа 
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3.2. Крат~~ содержа11ис ра1дслов 
6 семестр 

/, Предмет и аксиоматика гидромеханики Физические свойстtJа и модели :ж;идких CIJ!д, их 
параметрическое описание (Л 1) 

Предмет и аксиоматика rидроа:>ромеха11ихи общме положенИJ1, nmотеза споошносnt 

среды. )l()tД)(U частица и жидкий объем. мссп1u мгновеннu скорость и прсдстааnсние Э~ о 

поле скор<х.,-rсй~ теорема Коши-Гельмгольца (без доказательства). l(J1accификauJU сил. 

действующих в СПЛОWJl'ЫХ )l()tДКИХ средах 

Фюические свойс-mа жидКос-гей свойстиа текучести и вскосnt. даалсиие а ЖИJ1JСОС'П1 и 

свойство сж:и:маемости~ .-вление кавитации, модели жидких сред 

2. Дифференчиальпые уравнения гидростатики и дтр,цНШI :ж:идкш сред Гидродинами~ск~ 
подобие и кри~рии подобия (Л2) 

Дифферснuиалыше уравнеНИJ1 гидростатики и двЮ1Сени• )l(ИДJ(ИХ сред вывод уравненюi 

ЭАле~ обшее уравнение дsиже11ИJ1 11есжимаемой в,rзхоА :жидкости (без вывода). 

Подобие гидродинамических процессов и критерии подобаu 

3. Гидростатика (ЛЗ) 

Иктсграл уравнеюdi Эйлера для гидростаntкн, гидростатичесюоi напор. 

Вывод основной формулы гидростатики~ абсолюпюс 11 избыточное дав.11СНИJ1, 

m.езометрический напор и пьезометрическu высота; вакуумметрическис давление и высота. 

Главный векrор и главный момент сил давлени,.. 

Сила равномерно распределенного давленЮ1, центр давлеюu 

Вывод расче-mых формул ДJ1J1 силы давлени,r и цеmра дав.леНЮI на плоской стенке в 

ТJIЖСЛОЙ )l(ИДJСОСТИ 

Вывод расчетных фор,tул для сил давле1m,r 11а криволинейной поверхности в ТЮ1Се1Юй 

ЖИlUСОСТИ. тело давле1111я 

4 Кинемати"q_и r·словие сплошности Ямение турбулентности (Л4) 
ЛИЮОt и трубки ТОУ.а, ;ч,;лuд жидкости лю1ии и трубки тока. их свойства. расход ЖИJ1)СОС'111 

и cpeдtuJI скоросп.. 

Условие сплош:ности и j равнение неразрывности. 

Явление rурбуле1mюt"ти число Рсй1юльдса и режимы тсчеНИJ1 :ж:идJСОСТИ; crpyrrypa и 
характеристики rурбуленrnого потока 

Уравнеюtе Рейнольдса (без вывода). 

Безвихревые движени.11 жидких сред· ооте1ПJJtал скорости, ф~ тока, 

П1ДрОдIО1амичесКЗJ1 сетка и уравнение Лапласа. Ocoбemюcnt вихревых движений )ICИJUCIO( сред_ 

5. Гидродинамика одномериых течений несжимаемой :жидкости (ЛS) 

0.LDtoмepнu модель реальных потоков, плавноюме1uюшиес,r тсчсН11J1 и их свойства. 

Вывод уравнсНЮ1 Бернулли для потока в,~зкой tlCC)IQINaeмoй жидКОС111: хоэффициеит 

IСИНС'IИЧеской энергии и мощносп. потока несжимаемой :жидхости; уравнение Бернум:и и 

энерrе-пtЧеский смысл его слагаемых; геометрическu трахтовка уравнекu Бернулли (д:иаграмм_а 

наооров). 
Вывод уравненЮ1 количества дви:жеНИ'8, коэффициент коJDtчества двюкени•. 

6. ГидравличесА.-uе сопротивлеиия (Л6. Л7) 

Основные закономерносnt процесса дисскпа1.DD1 механической энсрrии. 

Классифихацю1 и харахтер гидравлических сопроТН11Лений, струкrура oбUIJIX формул дn• 

rютерь напора. 

Потери по ДIIИНС и гидравлически:й коэффициент тpelDUI. 



Mcc-rnыc ~'()t1ponmnc1n•"· сТ1)у1<1)'ра оrрыn11ых 11отоков, rю1ерн Jf их эxcnepнмtffr.lЛЬRoe 
оnрсм.nенмс нА мсс,·ных соnротимеш•"х, ,ккоторыс расr,ростране,тыс вилы мeCТJfblx оотер1, 

Иcтeqctme ЖМдJ<'ОС114 из отмJХ,-тttй ,, 1tасадков: xapa,m:p олени" нс-rеqенм•; нcтttttю,e ~ 
о~'ПК в ТОНt\'ОА стеюrе с осчюА кромкой; истечение через насаrосн. 

Исте'fеИМе nрм nеремениом наоорс. 

МетоJО,1 и 38.ll&ЧМ р&счета r1ростых трубоrrроводов в rнлрамнчесюа см;rема 

эяергети1Ю<жмх объектов: методика расчета; задачи расчета; особенности rи.арав.пическюс снсrсм­

эиерrеп«..еских объе1<mв. 

7. Нtсntт4ионgрные rиюиессы в водоподводяира сооружениях JЖ с нanop11oii дtриючн~й (Л8) 

ВывоА форму.nы .м• инерщюнноrо напора в цилиндрическом канапе. 

Нестационарное Авижение воды в 11апорной деривации ГЭС с ypa&lflmЛl,flWII рсэервуароw_ 

Во.mювые уравиеЮd одномерного нестационарного двнжеНИJ ЖНЛIСОСТИ, формупа 

Н.Е. Жуковского и CКOJIOCTh звука. 
Во.mювые процессы в напорных водоводах, пр.ямой и непрямой rндравличесх:не удары; 

nервофазный, предельный и обрmrый гидравлический удар. 

8. РавноМl!рное установившееся движение воды в открытых руслах (Л9) 

РавЖ>мерное установившееся безнапорное движение воды: вывод формулы Шези, 

коэффициент Шсзи, коэффициент шероховатости, модули расхода и скороС1И. 

Гидравлические элементы живого сечения потока в канале: формы и парвмстрw 

поперечного сечения канала; гидравлически наивыгоднейший поперсЧИЬIЙ профил. 

трапецсаJ1ального канала; допустимые скорости движения воды в каналах, перепады. 

Понnю1 удельной энергии сечения, критической и нормальной rлубины ооrоц 

1Ср11111ЧССJСОГО уклона дна; спокойное, бурное и кркrическое состоJIНИЯ потока. 

Основные задачи при расчете трапецеидальных каналов на равномерное двltКСИНС 80.llW: 

oбIIIIIC ооложеНЮ1; rрафический метод определения нормальной и криntческой rлубlПI. 

9. Гидравлический прыжок и вол]:lы перемещения (ЛlО) 
ГИJJРЗВЛИЧССкий прыжок: вывод основного уравнения прыжка, прыжковu фувюun в 

со"енные глубины; виды гидравлического прыжка; потеря энергии в гидравлическом IJl)Ы)ПC. 

ВoJDfЬI перемещения. 

/0. Неравномерное установившееся движение воды в открытых руслах (Лl 1} 

ВывоА диффере1ЩИальных уравнений неравномерного плав1Юизмеuющеrоа 

установившеrос• nижеНЮ1 воды в каналах. 

Параметр кине111чнОС1И и число Фруда: вопросы гидродинамического оодоба; харалер 

перехоАI между бурным и спокойным потоком. 

Анализ и методы решения дифференциальных уравнений неравномерного движенu 80.lUiL 

3.3. Темы прапичики1 занпиА (О) 
6 семестр 

1. Физические свойства жидхостеА (Пl - 4 часа). 

2. Методы расчета гидростатического давлении с использованием осиоаиоl форму.'1Ы 

ГИJJРО'-'ТаТИХИ (П2 - 2 часа). 
3. Сил.а равноwерно распределенного давлении. Силы давлени1 на москно м 1Cp"'8(Wt}IOЙIOIO 

поверхности в лжслой жидкости (ПЗ - 2 часа). 
4. Методы и примеры расчета сил давлении на плоские и кркволинейнwе ООВСР,ХНОС'\11 в 

лжелой жндкоепt (П4 - 2 часа). 
5. Примеры расчета сил давления tta ruюские и крmюлкнейные поверхности а uжелоА. 

ЖИЛJWСПf, ко1прольнu работа - КР-1, защиты РЗ-1 (ПS - 2 часа). 
6. Вихревые и безвихревыс движения жндJQtх сред; зauurrы РЗ-2 (П6 - 2 часа). 

2 



7. мc1'0J\hl м змачм расчета IIJI0(..11,tx трубоt1роводов в r11драмячесmх системах 

энсрrетW'ССКМХ объектов (П7 - 2 часа). 

8_ мето1щ1<а расчета одномерных напорных те11ений, примеры расчета (П8 - 2 часа). 
9. Контролънu работа - КР-2, защиты РЗ-3 (П9 - 2 часа). 
10 Истечение из резервуара при переменном напоре (ПIО - 2 часа). 
1 1. Нестаuионарное движение воды в напорной дериваuии ГЭС с ура~нмтелы,ым 

резервуаром (П 11 - 2 часа). 
12. Волновые процессы в напорных водоводах, прямой и не11рямой гидравлическме удары; 

первофазный, предельный и обратный гидравлический у дар (П 12 - 4 часа); 
13. Основные задачи при расчете трапецеидальных каналов на равномерное JDИЖеиие 

воды: общие положения; графический метод определения нормалыюА и крити'lеСКОА 

глубин; защита РЗ-4; тест ГМ-2 (П 13 - 2 часа). 
14. Формы свободной поверхности при резком изменении уклона дна (П14- 2 часа). 

з.•. Темы лабораторных работ (ЛР) 

6 семестр 

1. Техниха измерений гидродинамических величин (ЛР-1 -2 часа) 

2. Определение rидростаmческих давлений (ЛР-2 -2 часа). 

3. Исследование смены режимов течения (ЛР-3 - 1 час). 

4. Определение степени 1УJ)буле1Пносm потока (ЛР-4 - 2 час). 

5. Построение диаrрам..чы уравнения Бернулли (ЛР-5 - 2 час). 

6. Определение коэффицнекгов кинеmческой энергии и количества движения (ЛР-6 - 1 час). 

7. Исследование rидршшическоrо сопроmвления по длине напорного трубопровода 

круглого сечения (ЛР-7 - 1 час). 

8. Определение коэффиuиекrа местного сопроmвления при внезапном осесимметричном 
расширении трубопровода (ЛР-8 - 1 час). 

9. Экспериментальное исследование перехода бурного потока со свободж>й поверхиосnю в 
спокойное состояние (ЛР-9 - 2 часа). 

10. Заuuпа лабораторных работ (2 часа). 

Описания лабораторных работ и бланки протоколов находnс1 на сайrе 

http://ggm.mpei.ru/stud.html 

3.5.РГР 

Тип РГР: pacчernoe задание. 

Тематика расчетных заданий (РЗ) 

6 семестр 

1. Расчет гидростатических давлений (РЗ-1 ). 
2. Расчет сил rндростатическоrо давлени11 на моские и криволинейные поверхности (РЗ-2). 

3. Расчет rидроД)f}W,Сических характеристих одномерных наоорнъ1х течений (РЗ-3). 
4 · Расчет нестацнонарных процессов в водоподвод11щих оооружеИНJ1х ГЭС с напорной 

деривацией (РЗ-4). 

З.6. Темы курсовых проектов или курсовых работ 
Курсо,ой проекты и курсо,wе pa6omw уче6нwм планам не 11редусмотрtн. 
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.&. I\OMflEТEПТIIOCТIIO-OPIIEIITIIPOBAlfll ЫЕ OЦEIIOЧIIЫE МЛ ТЕРIIАЛЫ ДЛЯ 

1 ЕК)'ЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 11 ПРОМЕЖУТОЧJIОЙ АТТЕСТАЦИII ПО 

JIICЦIIПЛHHE 

4.1. TeK)'Щllli 8'0NТроль ус11ев1еиоаи 110 ДИСЦИIIЛИнt: 

6 семестр 

- тсmtрОание 

1 Тест 4<Аkсиоматмка и физмко-матем1111ческий аппарат Гилромехаиики» (ГМ-1) 
2. Тест «ОсобеИJtости rидроI1К11амических процессов I проточных часnх оборудо1а.юu и 

сооружений ГЭС>> (ГМ-2). 

- kOIП'J)OAНWC работы. 

1 КонтроJПtнu работа «Силы давлсНИ1 на злемеtm1 консrрукцнй проювоrо.ноli формw► 

(КРl) 

2. КонтроJПtнu работа «Расчет одНОмсрных течений» (КР2), 
- защип лабораторных работ Л Р-1 - ЛР-9, 

-11ЩИТ3 РГР: расчетных заданий РЗ-1, РЗ-2, РЗ-3, РЗ-4. 

Бамьно-рсйmиrоаu стр)'Кl)'J)а JDtcwmлины J1вл1СТс1 приложением А . 

... 1. Оромежуrочн111 1пест1uнА по дисциплине (части дис:uим11нw): 

6 семестр 
Экзамен 

()цена опрсдсл•етс• в соответствки с Положенмеw о балльно-рсЙ110ffовой системе дл• 

cryдem-o1 НИУ ◄<МЭИ>• на осном1оm семестровой н экзаменацноЮ1ой оостаал•ющих 

П рииечание: Оценочные матеrнаш,1 по дисци:плине приведены в фонде оценочных материалов 

опоп 

5. УЧЕБIIО-МЕТОДИЧЕСКО[ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДНСЦИПЛНIIЫ 

S.I Печатвwе и элеnронные изданиА: 
1 НИКJПИН О.Ф. Гидравлиха н rидропневмопривод. учеб. поооб - 2-е изд.., испр и доп. - М" 

Изд-во МПУ нм. Н.Э. Баумана, 2012. - 430 с. 
2. Чуrаев Р.Р. Гидравлика. -Л.: Э11ерrоюдат, 2013 - 462 с. 
3. Емцев Б.Т. ТсхничеСku rидромсханиха: учебник ДJJI вузов. - М.: МаUОDtОстроение, 1987. 
4. Сборник задач по гидравлике Учеб. ооообне ДIII машивостроитела.нwх вузов/ Д.А. 

Буrаев, З.А. Калмыкова, Л.Г. Под1ид1 и др. Под. реА. И.И. Кухолс1СХого, Л.Г. ПоАВндза. 6-
е Ю.1(. - М.: Изд-во МПУ нм. Н.Э. Бауwана, 2009 r. 

5. Экспериментальное исследование перехода бурного потока оо свобоJDЮА поверхносnю в 

спокойное состо111ИС: учебное юдание / А.В. Волхов, А.И. Давыдов, И. А. Зюбии, А.В. 
Рwже10tов. - М.: Издательский дом МЭИ, 20)9. -40 с. 

6. Грибков А.М., Дuыдо1 А.И., Плиrорскu Е.И., Филатов С.В Лабораторный npumocyм по 

курсу ссМеханика жидкости н газа>►. Учебное пособие. М. Изд-во МЭИ, 2007. - 60 с. 
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• 

7 Филатов С.В. «Расчет водоnодвод,1щих сооружений ГЭС» Метод11ческос п
особие rю 

курсу «Гндроаэромеха,rnка)) для студентов, обучаюUUfхся по спе11Jf
алыюсти 

«Нетрадицио1шые и возо611овлJ1емые источники э11ерnоо>. М. МЭИ.
 2001 11 с 

--

8. Давыдов А.И. Расчет нестацнонарных щхщессов в водоподвод,пцкх
 сооружешнrх ГЭС с 

напорной деривацией: методическое пособие - М Издательский дом МЭИ, 2007 _ lб с 

9 А.В Волков, А И. Давыдов. Гидравличесюtй удар и ЭkCl])CMIIIЬНЫe усл
ови" его развитн.. 8 

турбинных водоводах ГЭС: учебно-методнческое пособие. - М: Издательский дом 
МЭИ 

2012. -20 с. ' 

5.3 Инпрнет-ресурсы, 01СJ1ючаи профессиональнwе б13w даннw1 и информационно­

справочнwе системы: 

У ниверситетскu информацноннu система « РОССИЯ)> https://uisrussia.msu.ru 

Справоч1ю-правовu система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 

Справочно-правовu система «Гара1m> http://www.garant ru 

База данных Web of Science https //apps.weЬotknowledge.com/ 

База данных Scopus https://www scopus.com 

Портал открытых данных Российской Федерацнн https.//data.gov ru 

База открытых даюшх Министерства тру да н социальной з3Щ)ПЫ РФ 

https://rosmintrud ru/opendata 

База данных Науqной электронной бибmютеки eLIBRARY.RU https·//elibrary ru/ 

База данных профессионапьных стандартов Министерсmа труд
а и социальной защнn, РФ 

http://profstandart.rosrnintrud ru/obsl1ch1y-infoлnatsionnyy-Ьlok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh­

standartov/ 
Базы данных Мюшсrе;х:нs:~ Jt:ономическоrо развН11tJ1 РФ http://www.economy.gov.ru 

База отхрытъ.rх даиныr 1'uсфtilu,юниторинrа http://W\vw.fedsfin.ru/opendata 

ЭлекrроЮJая баJз Jшшы ( <<ИJдательство Лань>) https://e.lanЬook.com 

Федеральная rосударс1венная информационнu система «Нацнональнu электроннu 

библиотека» https·//н•~ 

Национальный novnu1 онлайм oбyчemtJI «Открытое обра:юваJntе)► https://openedu.ru 

Элек-rронна,~ база данных "Polpred сот Обзор СМИ" https:/Лvmv.polpred.com 

Официальный сайт Федерального агентства по техническ
ому регулированию и метрологии 

http://protect.gost.ru/ 

Элекrр<>ЮJЗJI библиотека МЭИ https://ntb.mpei.ru/e-liЬrary/index.php 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспеченнJ1 освоениJ1 дисцнплины имеется учебнu аудитори~, снаб•еннu 

муль1ИМеДИЙНЫми средствами для презентации леkЦИЙ. Дл• проведеНИI 
лабораторных работ 

предусмотрено использовшmе следующих учебных стендов лаборатор1О1
 Гидроаэромеанихи: 

- два стенда «Гидростатика» длJI выпоm1еНЮ1 лабораторной работы ЛР-2; 

- два стенда «Режимы течеНИЙ>) для выполнеНЮ1 лабораторной работы ЛР-
3; 

- установка «степень ,урбуле1ПН0С11D> дл1 выполнеmu лабораторной работы
 ЛР-4; 

- два стенда «Диаграмма напоров)> длJI выполнеНЮ1 лабораторной работы Л
Р-5; 

- стенд «Гидравлическое сопротивление по длине», универсальный стенд П
МЖ-1 (на 

воде) и два универсальных стенда ПМЖ-2 (на воздухе) для выполнеНИJ лабора
торной paбoni ЛР-

7; 

6 



- два стенда «В11езапное расширение трубопровода», универсалыrъп1 сте11д ПМЖ-1 (на 

воде) и~ УJШверсапьных с~-енда ПМЖ-2 (на воздухе) дл1 вы1ю11нен111 лаооратор11ой работы ЛР-

8, 
- три гидравличесюос лотка (шири11ой 25 см и длиной 5 м) д111 вwюшtеННI лабора-тор11ых 

работ ЛР-6, ЛР-9 

7 



Приложснн~ А 

БАЛЛЬНО-РЕЙТИIIГОВАЯ СfРУКТУРА ДИСЦИПЛltНЫ 
Гидромеханика 

6 семестр 
Пept'ltHI. IСОКТро.111.НЫI исроnрн11тнй ТСIС)'ЩСГО l(OlfТIIOЛII )'CIIC81CИOCТII по ДИCЦIIMHllt 
КМ-1 Тест «Аксиоматика и фнзи1ю-мmматический wшарат ГидромехаJIИКИ>► (ГМ-1) 
КМ-2 KOIПJ)OJМII р11ООГ1 ~СИЛЬI давлс:1ut1 на ЗЛСМСIПЫ ко11струхций ПJЮИЗВОЛЬ/fОЙ формW>> 

(КР-1), зauum расчеntых заданий РЗ-1, РЗ-2 
КМ-3 Коmро.11Ьнu работа ◄<Расчет од1юмер11wх тече11и:й» (КР-2), 

зauum расчетного зцани1 РЗ-3, 

КМ-4 Тест «Особенности г,цродинамических процессов в проточных часпх оборудоваюu 
и сооружений ГЭСI* (ГМ-2), Защнп., лабораторных работ ЛР 1-9, зauurra расчетного 
задаии1 Р'З-4 

Трудоемкость дИсuиллнны = 5 з е 

Веса КОIПJХ)ЛЫfЪIХ мeponpиmdi, % 
Howep 

Разлсл .!OtcUИJlJIИНЫ И11дскс КМ КМ-I КМ-2 КМ-3 КМ-4 pa3,lleJII 
Нсдел1 КМ 6 9 13 3 

1 Предмет и аксномапuса гидромеханики 
Физические CJOйcna и модели жидких 1 + 
сред. их параметрическое описание 

2 Дифференциальные уравнешu rидроста-
~ -- - -

Т1ОО1 и д1Ю1еНИ1 жидкмх сред. Гидрод.1t 
у 

намическос подобие и критерии оодобия 1 
1 

i -3 Гидросmюса + + 
-

4 Кннематиха и условие сплошносnt. 

Ямение rурбулеН1110С11t + + 

s ГидродlОW(ИХI ОдНОМерных тtЧС/IИ:Й 
+ + несжимаемой жидХОСТИ 

6 Гнлрuличсские сопроmвлс:100 + + 

7 Нестационарные процессы в водопад-

IОАIЩИХ coopyжeIOUX ГЭС с наоорной + 
деuивацией 

8 Равномерное устаJювJОшеес1 тн1жение 
+ IOJIW I открытых руслах 

9 ГндрwическиА прыжок и ВОЛНЪI 
+ псремещеНИI 

10 Нерuноwерное двнже1mе водь, в 
+ 

открытwх руслах 

1 1 Kpnwe свобоJUЮА поверхности, формы 
сlОбодноА поверхности при резком + 
изменении ухлоиа АП1 

12 ВодоСЛИIЫ + 

Вес КМ: 0,15 0,25 0,25 0,35 
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