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1. ЦF..ЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛJIНЪI 
Цель осаое1шя днсщ1пли11ы состоит в изучении систем автоматического управления 

:энер1"0установок на базе возобновляемых источников энергии, их назначения, конструкции, 
основ проектирования и выбора настроечных параметров. 

Задачи дисциплины: 

- Формирование знания и представление о: роли и месте систем автоматического 
управления в обеспечении жю11еспособности, надежности и экономичности работы 
установок на базе ВИЭ; видах, конструкциях, способах проведения обслуживания и расчетов 
параметров САУ при проектировании. 

- Развитие умения использования полученных знаний: для анализа функциональной, 
технической и организационной структуры САУ; орrанюаuии их эксплуатации и 
определения параметров их элементов при проектно-конструкторской разработке. 

- Выработка навыков пользования справочными и методическими литературными 
источниками; проведения расчетов параметров элементов, выбора настроечных параметров. 

- Оценки правильности результатов расчетов и обоснования конкретных 
технических решений. 

- Составления программы проведения проверок САУ. 

Формируемые у обучающегося ком11f'ftнщ1н и запланированные результаты 
обучения по дисциплине, соотнесенные с нн,щюtтuрui\iч достижения компетс1щнй: 

.----------т-----------, 
Код и Код и нанме11ова1111с 

наименова11не HIIДHKITOpa ДОСТИЖСНltЯ 

компетенции компетенции 

ПК-2. Способен 
понимать 

принципы 

общие ИД-lпк-2 Демонстрирует 

построеНИJ1 и 

фуmщионирования 
систем 

авто магического 

управления 

понимание принципов 

построения и 

функционирования 

систем автоматического 

управления 

ИД-2пк.2 ВыполНJ1ет 
анализ простых систем 

автоматического 

управления 

-- - - - - - --------------, 
lаш1.1широва1111ые ре1ультаты обуче11ия 

-------------------! 
1нать~ 

уметь: 

иерархическую структуру 

построения систем автоматического 

управления гидроэнергетических 

установок; 

- предельные 

работоспособности 

оборудования ВИЭ; 

параметры 

основного 

- единую система конструкторской 

докуме1Пацки (ЕСКД), обозначения 
буквенно-цифровые в электрических 
схемах и обозначения условные 
приборов и средств автоматюации в 
схемах систем автоматики; 

- необходимый перечень исходных 

данных для разработки систем 
автоматического управления ВИЭ; 

- алгоритмы работы каждого ю 
устройств оборудования ВИЭ; 

- требования к техническим 
характеристикам объе~-гов 

автоматюации ВИЭ. 

- проводить наладочные работы 

систем управления и автоматики; 

- составлять протоколы проверок 



устройств автоматики основноrо 

оборудования ВИЭ; 
- оценивать/рассчитывать пределы 

допустимых управляющих 

ооздействиА на оборудование ВИЗ от 

систем автоматики; 

- рассчитать 

автоматического 

уста11овки ВИЗ; 

систему 

у nравле11u 

делать 

выnол11енИJ1 

работы (РГР). 

вы воды по итогам 

расчtтно-графичеасоА 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО 
Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: «Электрические станции и 

подстанции», «Гидравлические машины», «Гидромеханика», «ТеорИJ1 авrоматическоrо 

уnравленюш, «Электроснабжение» «Электрическая часть гидроэнергетических устшювок>►. 

Результаты обучения, полученные пои освоении дисциплины, необходимы при . 
выполнении выnусююА квалификационной работы. 
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4. КOMlt~:1'Elt1'BOCTIIU-OrИEIITИl)UnЛlllll)lfL ()f([ffOЧfff,ft МЛ'f[f"ИА.JТЫ 
)\.~я 1'EKYII\E1'0 но11тrоJIЯ YtllEltЛEMOC'tИ И fff'0MEЖY1Otfffoff 
А 11'ЕСtАЦ"14110 J\ИС1\И11.JIИ11Е 

4.1. T~tn11I №tt1'POJth ycntвatмottи 110 дис1,иnпине: 

8 семесrр 

- тестирование: 

1. Тест: «Основные сч,уктурные схемы построения системы автоматического управлеНЮ1>► 
2. Тест: «Алrоритм рабоm конкреmоrо устройства САУ ГА» 
3. Тест: «Технические характеристики гидрогенератора» 
4. Тест: «Технические характеристики гидротурбины>> 
5.Тест: «Методика (nроrрамма) выполнения наладки системы реrулированюr гидротурбины» 

6. Тест: «Точность и устойчивость системы автоматического управления» 
7. Тест: «Моме1ПНые и расходные характеристики различных типов гидротурбин» 

Балльно-рейтинrовая структура дисциплины является приложением А. 

Прwмtчание: Оценочные материалы по дисциплине приведены в фонде оце1Ючяых 

мm:q>иалов ОПОП. 

S. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
' .. 

5.1 Печатные и электронные издания: 
_ 1. Автоматизация гидроэлектрических станций: Учебное пособие / М.Д. К)'ЧПIИ, 
• Н.А. Спицын; под ред. М.Д. Кучкина. - М, Л.: Госэнерrоюдат, 1957. - 350 с., ил. 
< 

; 2. Д.С.Щавелев Д.С. Гидроэнерrетические установки (rидроэле~ 

насосные станции и гидроаккумулирующие элек-rростанции), Л., 1981. 
rt 3. Гидроэнергетическое и вспомогательное оборудование rидроэлектроставций: В 

2 т. Т. 1. Основное оборудование гидроэлектростанций : Справочное пособие / оод 
ред. Ю.С. Васильев, Д.С. Щавелёв. - М.: Энергоатомиздат, 1988. -400 с. 
4. Овчаренко Н.И. Полупроводниковые элеме1Пы автоматических устройств 

энергосистем. - М.: Энерrоиздат, 1981. -408 с.,~-
5. Танатар А.И. Элементы промышленной автоматики и их динамические свойства. -
К: Технiка, 1975. - 232 с., ил. 
6. Дудченко Л.Н. Инженерные основы регулирования гидротурбин~ учебное 

пособие для вузов/ Л.Н. Дудченко. - М.: Издательский дом МЭИ, 2020. - 160 с., ил. 
7. Дудченко Л.Н. Автоматическое регулирование частоты и активоой мощности в 

энергосистеме гидроагрегатами ГЭС. -М: Изд. дом МЭИ, 2008. - 88 с., кл. 

5.2 Лицен~нонное и свободно распространяемое программное обееnечем•е: ОС Windo,~ 
Мicrosoft Office, MathCAD, MathLaЬ. 

5J Иwrернет-риурсы, включая профессиональные базы данных 11 11и+оРNацаюнмо­
t1р1аоч11ые енстемы: 

У ниверсиrетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.щsu.ru 
Сnрааочно•nравовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant,ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Soopus https://www.scopus.com 



Портал открытых да~111ых Российской
 Федерации h!!ns://data.gov.ru 

База открытых да~шых Министерства труда и социально~. зашиты РФ 

hnps·//rosmintrud.ru/opendata 

Бш данных Научной э:1сК"Jl)ОнноА би
блиотеки eLLВRARY.RU https://elibrary.ru/ 

База данных профессиональных станд
артов Министерства труда и социаль~ю

fi защ1ПЬ1 

РФ h!!P-://profstaлdart.rosmintrud.ru/obshch,
y-infonnatsionnvy-blok/natsionalnvy-reestr

-

QГO ressionalnykh-staлdartov / 

Базы данных Министерства экономич
еского развития РФ http://www.economy.gov.ru 

База открытых данных Росфи11мони
тори1fга http://W\vw.fedsfm.ru/opendata 

Электронная база дшшых «Издатель
ство Лань» https://e.lanЬook сот 

Федеральная государственная ин
формационная система «Национа

льная электроннu 

библиоrска» httрs://нзб.рф 

Национальный портал онлайн обуч
ения «Огкрытое образовш1ие» https://openedu.ru 

Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 

Официальный сайт Федерального are1rrcтвa по техническому регулированию и 

метрологии http://protectgostru/ 

Электронная библиотека МЭИ https://ntb.mpei.ru/c-library/index.php. 

Портал ОАО «РусГидро» WW\v.rusgidro.ru 

6. ~tАТЕРИА.ЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБ
ЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для обеспечения освоения ди
сциплины необходимо наличи

е учебной аудкrории, 

предусмотренной образовате.1ы
юй программой, оснащенной обо

рудованием и техническими 

средствами обучения, состав ко
т(lрых определяется в рабочих 

программах дисциплин. 

Помещения для СЗЖ>СТuнrсяыюй
 работы обучающихся должны бы

rь оснащены 

коипьюrерной техникой с ООJмо
жностыо оодключения к сети «И

кrернет» и обеспечением 

доступа в электронную информаuи
ошю~бразовательную среду МЭИ

. 

МЭИ обеспечен необходимым 
комплектом лицензионного про

граммного обеспсченu 

(состав определяется в рабочих
 программах дисциплин (модул

ей) и проходит обновление, 

при необходимости). 

Библиотечный фонд укомплек
тован требуемыми печат1fыми

 изданюrми ю расчета не 

менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанн
ых в рабочих программах дисцип

лин 

(модулей), программах практик,
 на одного обучающегося из чи

сла лиц. одновременно 

осваивающих соответствующу
ю дисциплину (модуль), проход

ящих соответствующую 

практику. 

Обучающимся обеспечен доступ
 (удаленный доступ) к современ

ным 

профессиональным базам данны
х и информационным справоч

ным системам, состав которых 

определяется в рабочих программ
ах дисциплин (модулей) и обноВЛJ1

етс11, при 

необходимости. 

Обучающиеся из числа инвали
дов и лиц с ограниченными во

зможностями здоровы~ 

обеспечиваются печатными и (или)
 электронными образовательными 

ресурсами в формах, 

адаптированных к огранич
ениям их здоровья. 



Приложение А 

БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 
Системы автоматического управления энергоустановок на основе 

возобновляемых источников энергии 
(нuuнне днcW4Mt11tw) 

8 семестр 
Перечень контрольных меропрнктнй текуще1 о ко11троля успеваемости по дисциплине: 
КМ-1 Тест «Основные структурные схемы построения системы автоматического 

управления» 

КМ-2 Тест: «Алгоритм работы конкретного устройе1ва САУ ГА)) 
КМ-3 Тест: «Технические характеристики rидро1'снератора» 
КМ-4 Тест: «Технические характеристики гидротурбины» 
КМ-5 Тест: <<Методика (программа) выполнения наладки системы реrулированИJ1 

гидротурбины» 
КМ-6 Тест: «Точность и устойчивость системы автоматического управления» 
КМ-7 Тест: «Моментные и расходные характеристики различных типов гидротурбин» 

Трудоемкость дисциплины - 4 з с. (без учета КПР/ИКПП) 

-Номер Раздел Индекс КМ- КМ-2 КМ-3 КМ-4 КМ-5 КМ-6 КМ-7 
раздел дисциплины КМ: 1 1 
а Неделя 4 6 8 10 12 14 16 
днсцип КМ: 
лины 

1 Основы авrоматизации 
управления ГЭУ х 

2 Универсальная х 
характеристика тvобины 

3 Гидравлические усилители и х 
исполнкrельные механизмы 

4 Автоматический пуск и 
останов гидроагрегата 

х 

5 Предупредкrельная и х 
аварийная сигнализация на 
rидроаrоегате 

6 
Системы регулирования 

х х х ГМдр01)'рбины 

7 
Групповой регулятор 

х х х акrивноА мощности 

8 Автоматическая 

синхронизация х х 

гидрогенератора 

Вес КМ.%: 15 15 10 10 10 20 20 1 
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