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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ
I|елью освоения дисциплины явJIяется изrIение основ теории дифференциttльньж

уравнениЙ и приобретение навыков решения ра:}пичньж задач, содержащих
дифференциальные уравнеЕия.

Задачи дисциплины:
1. освоение базовых понятий теории дифференциальных уравнений и

систем лифференциiшьных уравнений;
2. формирование навыков интегрирования лифференциttльньтх уравнений

и систем дифференциальньж уравнений;
3. освоение математических методов, лежащих в основе решения

физических и технических задач;
4. формирование математической базы, необходимой для последующего

из}цения дисциплин образовательной программы.
Формируемые у обучаrощегося компетенции и запланированные результаты

обучения по дисциплиЕе, соотнесенЕые с индикаторами дости}кения компетенций:

код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижения

компетенции

Запланированные результаты
обучения

оПк-2. Способен
применять
соответствующий
физико-математический
аппарат) методы
анzLпиза и
моделирования,
теоретического и
экспериментiчIьного
исследования при
решении
профессион€цьных
задач

ИЩ-2оrк-z Применяет
математический аппарат
теории функций нескольких
переменных, теории функций
комплексного переменного,
теории рядов, теории
дифференциаJIьных уравнений

основные понятия и
теоремы теории
дифференциальных
уравнений;

уметь:

классифицировать
дифференцичlльные
уравнения и
применять
необходимые
методы их
интегрирования;

решать системы
линейных
дифференциzшьных
уравнений и
применять основные
методы
исследования на

устойчивость
решений
дифференциzшьных
уравнений и систем.

2. NIEcTo ДИСЦИПЛИны В структурЕ оБрАзовАтЕльноЙ прогрдммы во
,ЩИСЦИплина базируется на следующих дисциплинах: <<Математический анализ))

кЛинейнм алгебра и аЕалитическм геометрия).

Результаты образования, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изrIонии
следующих дисциплин: ктеория вероятностей и математическая статистика)),
<Теоретические основы электротехники), а также ряда дисциплин профессионtlльЕого
модуля по всем образовательным программам.



3" СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Структура дисциплины

Общая

ПоимечаНие: ЛеК - лекции; Пр - практичеСкие занятИя; Лаб - лабораторные работы;_
кпр - аудиторные консультации по курсовым проектам/работам; иккп - индивидуальные
консультации по курсовым проектам/работаrrл; пА - промежуточнzш аттестация; Ср -
самостоятельнбI работа студента.

72доем!tость дисциплины составляет Z зачетньж единицьl.,' /'2 часа.

м
п

п

Раздел
дисциплины.

Форма
промежуточной

аттестации
(по семесmрала)

cd

доЕ=Oci
ФЕfie с'iоýrr*
Фо
Ф
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Ф
д
Ф
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Распределение трудоемкOсти рtr}дgла (в часах) по
видЕlI\4 уlебноЙ работы

Содержание
самостоятель
ной работы

(с указанием Nэ
источника по п"

5.1 и страниц в
нем)

контактная

ср

Ко
нт-

ро
ль

Лек Пр Лаб кпр иккп пА

1

!ифференциальные
уравнения первого
порядка

18 aJ 1 l 20 1

Изученuе
лumераmуры f7l
Главаlýý1-6.
[2] ýý2_7.
[3] Глава I ýý 1. l

- 1.4,

вьtполненuе
muповоео

расчеmа |4l
Раздел V Задачи

| -,7.

2
!ифференциtlльные
уравнения порядка
выше первого

26 aJ 2 2 22 |,J

Изученuе
лumераmуры [|l
Глава2ýýl"6.
[2] ýý l0, 1l.
[3] Глава I ýý
1.13 - 1.18.
выполненuе
muповоео

расчеmа [4]
раздел v Задачи
l0 - 16..

з

Системы
дифференциЕIJIьньIх

уравнений и теория
устойчивости

28 J 1 1 18 1

Изученuе
лumераmурьl [l]
ГлаваЗýý1-5.
[l] Глава 4 ýý l -
5.

t2] ýý 14,15.
[З] Глава I ýý
1.12, 1,19 _ |.2з,
1.25, tr.26,
вьtполненuе
muпово2о

расчеmа [5f
Часть 2
Задачи 9_ 10.

Зачет с оценкой 0,3 J 0,3

Зачет по
совокупности

результатов
текущего
контроля

Итого: 72 4 4 0,3 60 3.7



3.2. Краткое содержание разделов

Уравнения первого порядка, разрешенные относительно производной. Уравнения с
ршДеJuIющимися поременными. Уравнения, приводящиеся к уравнениям с рtr}деляющимися
ПеРеменными. ЛинеЙные уравнения первого порядка. Уравнения в полных дифференциалах.
Теорема существования и едиЕственности решения задачи Коши.

2. Дuфференuuапьньле уравненuя поояdка вьlше первоzо

теорема существования и единственности решения задачи Коши для дифференциt}льного
уравнения п-го порядка. Простейшие слrIаи понижения порядка. Линейные
ЛИффеРенциальные уравнения п-го порядка: общее решение однородньж уравнений,
ОПРеДеЛИТелЬ Вронского и ФСР (фундаментальная совокупЕость решений), структура
ОбЩего решения неоднородного уравнения. Линейный дифференциальны9 уравнония п_го
порядка с постоянными коэффициентаNIи и уравнения Эйлера.

интегрирование систем дифференциаJIьных уравнений путем сведения к одному уравнению
более высокого порядка. Нахождение интегрируемых комбинаций. Системы линейных
дифференциаJIьных уравнений. основные положения теории устойчивости: устойчивость по
ляпунову, асимптотическая устойчивость, простейшие типы точек покоя на примере
СИСТеМЫ ДВУх однородных уравнений. Теоремы Ляпунова об устойчивости и об
асимптотической устойчивости. Исследование на устойчивость по lтервому приближению.

3.3" Темы практических занятий
3 семестр

1. Щифференци€lльные уравнения с разделяющимися переменными и приводимые к
ним.линейные дифференци€rльные уравнения первого порядка (однородные и неоднородные
уравнения, структура общего решения). Уравнение Бернулли. Уравнения в полных
дифференциалах. Задача Коши. (1 часа).
2. Уравнения порядка выше первого. Простейшие случаи понижения порядка. Линейные
однородные уравнения с постоянными коэффициентами и уравнения Эйлера (1 часа).
3. Уравllения порядка выше первого. Линейные неоднородные уравнения с постоянными
коэффициентами и уравнения Эйлера. Структура общего решения. Метод подбора частного
решения с правой частью специального вида. Метод вариации постоянньIх (1 часа).
4. Системы линейных дифференциальных уравнений. Задача Коши. Понятие общего и
частного решений. Простейшие приемы решения систем дифференциаJIьных уравнений (1
часа).

3"4" Темы лабораторных работ
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

3"5" ргр
Тип РГР: расчетное задание.
Тематика расчетных заданий

3 семестр
[ифференциЕuIьные уравнения

3"6" Тематика курсовых проектов/курсовых работ
курсовые проекты и курсовые работы учебным планом не предусмотрены.

3.7. СоотВетствие разделоВ дисциплины и формируеIлtых в них компетенций

1,

3,

3 семестр



Номер и наименование результатов
образования по дисциплине

(в соответствии с разделом 1)

Коды
индикаторов

Номер раздела дисциплины (в

соOтветствии с п.3,1)
Оценочно
9 средств0

(тип и
наименов

ание)
1 2 J

Знать:
основные понятия и теоремы тоории
дифференци€tJIьных уравнений

ИЩ-2оrк-z х х х Тест

Уметь:
классифицировать лифференuиыIьные
уравнения и применять необходимые
методы их интегрирования

ИЩ-2опк-z х х
Контроль

ная
работа

решать системы линейных
дифференциаJIьных уравнений и
применять основные методы
исследования на устойчивость решений
дифференциЕuIьных уравнений и систем

ИД-2оrк-z х
Защита

расчетног
о задания

4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ МДТЕРИДЛЫ
ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОJIЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине:

3 семестр
- тестирование:

1. Тест кБазовые понятия>
- контрольные работы:

1. КонтрольнаrI работа кИнтегрировЕlIIие уравЕений)
- выполнение и з4IIIитарасчетного задаЕия.

Балпьно-рейтиЕговая структура дисциплины является приложением А.

4.2. Проме)IqFточная атгестация по дисциплине (части дисциплиньr):

3 семестр
Зачет с оценкой.

оценка определяется по совокупности результатов текущего контроля успеваемости в
соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе для студентов Ниу кмэи>.

В приложение к диплому выносится оценка за 3 семестр.

примечание: Оценочные материалы по дисциплине приведены в фонде оценочIIьD(
материалов ОПОП.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5,1. Печатные и электронныФ издания:
1. Эльсгольц Л.Е. !ифференциальные уравнения и вариационЕое исчисление. - М.:

Наука, 1969.



2. Филиппов А.Ф. Сборник задаLI по дифференциальным уравнениям. - Ижевск:
НИЦ кРегулярная и хаотическая динамика), 2000.

3. Бугров Я.С. Т.3: /{ифференциitльные уравнения. Кратные интегралы. Ряды.
Функции комплексного переменного. - М: Щрофа,2004.

4. Кузнецов Л.А. Сборник заданий по высшей математике (типовые расчеты). -М.:
Лань, 2013"

5. Бободтсанов А.А., Бободяtанова М.А., Сафонов В.Ф. Индивидуальные задания по
КУРСУ ЭЛеМенТарноЙ и высшеЙ математики: задачник. - М.: Издательство МЭИ,
2017 

"

5.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: ос windows
Microsoft оffi се, MathCAD

5"3. Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информационные
справочные системы:

Университетская информационная система кРоССИЯ) hltдýllцщцssiа.msu.ru
Справочно-правовая система <Консультант+) btlp:zzwww.consuttan
Справочно-правовая система <Гарант> http://www. gаrапt.ru
Баз а дан ных Web о f S cienoe hltдsllадрsJцgф fk цо wl е d qе. соm/
База данных Scopus lrttps ://www. scopus. соm
Портал открытых данных Российской Федерации https ://data. gоч.ru
База 0ткрытых данных Министерства Труда и социальной защиты рФ

htlрцДqsллцЦцd-l u /q р е n d_ata

База данltых Научной электронной библиотеки еLIBRARY.RU lrttlэs:(.рliЬrqrу.ru/
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социа-гtьной

РФ lrttр://rэrоfЫаtrdаrt.rоsпriпtгud.ru/оЬshсh iv-ilr fhrmatsionrrvv_ -reestr-
рщ Ies s i onal n у kh - standgltgl

Базы данных Министерства экономического ра:}вития РФ http://www.economy.gov.ru
База открытьж данньIх Росфинмониторинга http ://wим. fedsfm. ru/opendata
Электронн ая б аза данньж <Издательство Лань> https : //е. l,anbook. com

защиты

электроннtUIФедеральная государственная информационная система <Национа,пьная
библи отека> http s.: //rrэб.рЭ_

национальный портал онлайн обу.rения коткрытое образование> https://openedu.ru
Электронн ая база данных "Polpred. com Обзор сми" https ://www. polp red. corn
официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и

метрологии http :/фrоtесJ. gost.ru/
Электронная библиотека МЭИ https://ntb.mpei.ru/e-libгar)z/irrdex.php.

6" МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧВНИВ ДИСЦИПЛИНЫ
щля обеспечения освоения дисциплины необходимо наличие учебной аудитории.


