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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ

Щелью освоения дисциплины является изrIение основ дифференциального и

интеграJIьного исчисления функций комплексной переменной, приобретение навыков

решения различньIх задач с примепением аппарата теории функции комплексной

переменной и операционного исчисления.

Задачи дисциплипы:
1. освоение базовьтх понятий тоории функций комплексной переменной и

операциOнного исчисления;
2, освоение математических методов теории функций комплексной переменной,

ложащих в основе решения физических и технических задач;
З, формирование математической базы, необходимой для последующего изучения

дисцишлин образовательной програI\,Iмы.

Формируемые у обучающегося компетеЕции и запланировЕlнные результаты обучения
по дисциплине, соотнесенные с и и достижения компетенций:

Запланированные результаты обучения

знать: алгебру комплексных чисел, понятl
модуля и аргумента комплексн0
числа;

- терминологию и основн[
уметь: утверщдениякомплексногоанализа,

таюке определение и ocHoBHt
свойства преобразования Лапласа;

- дифференцировать и интегрировать
комплексном анzцIизе, находи,
область сходимости и сумп
степенного ряда, а таюке реша
обратную задачу о разложенI
данной функции в ряд;

контурные
определенные интегршIы с помощь
теории вычетов;
операционным
линейные

методом реша
дифференциальнI

внения.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРДММЫ ВО
.Щисциплина базируется на следующих дисциплинах: <<Математический анализ)

<Линейная а.пгебра и аналитическая геометрия>.
РезУльтаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при

ИЗrIеНИИ СЛедУющих дисциплин: кТеория вероятностеЙ и математическzUI статистикa)),
ктеоретические основы электротехники), а также ряда дисциплин профессионtlльного
модуля по всем образоватепьным программам.
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Струкryра дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины cocTaBJuIeT 4 зачетньuс единиц, 144 часа.

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора дости}кешия

компетенции

оПк-2. Способен
применять
соответствующий
физико-математический
аппарат, методы
анаJIиза и
моделирования,
теоретического и
экспериментuLпьного
исследования при
решении
профессиональных
задач

ИЩ-2оrк-z Применяет
математический аппарат
теории функций нескольких
переменных, теории функций
комплексного переменного,
теории рядов, теории
дифференцичlльных уравнений
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Раздел дисциплины.
Форма промежуточной

аттестации
(по семесmрам)

(ý

ФоцOd
ýý
оýл*
Фо
ф

ано
Ф
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(_)

Распределение трудоемкости ра:lдола Ф часа9
по видам учебной работы

Содержани,
мостоятельн
й работы

(с указанием "}

источника по i

5.1 и страниц
нем)

контактная

ср

Ко
нт_

рол
ь

Лек Пр лб кпр ик
кп пА

1 комплексные числа 24 J 1 1 20 2

Изученuе
лumераmуры

[l] Глава l, ý
l, 2; [2] ý 5.3.
вьtполненuе

muповоZо

рqсчеmq
[4] Раздел I,

Запяrтя l 4 ý

2
Функции комплексной
переменной з2 J 2 2 26 2

Изученuе
лumерqmурьl

[1] Глава l, ý
3-6; [З] ýý 6,1

6.8.
вьtполненuе

muповоео

расчеmq
[4] Раздел I,

J
Степенные ряды.
особые точки
аналитических функций

3 1,5 J 1 1 28 1,5

Изученuе
лumераmурьl

[1] Глава 2, ý
1-3; Il] Глава,

ýý 1,2;

[3] ýý б.9-б.l2
вьtполнеrtuе
muповоео

расчеmа
[4] Раздел I,

Задача
я о 1п 1i l.)

4
Теория вычетов и их
приложения з2,5 J l 1 29 1,5

Изученuе
лumераmурьl

[l] Глава 5, ý
1,2;[3] ýý
6.1з,6.14.

вьlполлtенuе
muпово2о

расчеmq
[4] Раздел I,

?яляqя'l ?-rn

5
Операционное
исчисление 2з,5 J 1 1 20 1,5

Изученttе
лumерqшурьl

[l] Глава 8, ý
l-З; [З] ýý 7.1

11
выполненuе

muповоео

расчеmа
[4] Раздел I,

Задача 21 -24
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Раздел дисциплины.
Форма промежуточной

аттестации
(по селаесmрам)

(d

д
бБ
=ц{iJ, an

d
Е9.
Ф
с)
Ф

ано
Ф
А
Ф

(-)

Распределение трудоемкости разделаG;acЫ
по видам учебной работы

Содержани,
мостоятельн
й работы

(с указанием "}

источника по l

5.1 и страниц
нем)

контактная

ср

Ко
нт-
рол
ь

Лек Пр лб кпр ик
кп пА

Экзамен 0,5 aJ 0,5

Экзамен
IIРОВОДИТСЯ В

ycTHol"t формt
по билетам
согласно

программе
экзаменаИтого: |44 6 6 0,5 l23 8,5

Примечание: Лек - лекции; Пр - практические занятия; Лаб * лабораторные работы;кпр _ аудиторные консультации по курсовым проектам/работам; иккп - индивидуальныеконсультации по курсовыМ проектам/работам; пА * проме}куточная аттестация; СР -самостоятельнаlI работа студента,

3"2" Краткое содеря(ание разделов
3 сеппестр

]. Коллплексньtе чuсла.

понятие комплексного числа. Щействия над комплексными числами. Геометрическаяинтерпретация комплексных чисел, Формы комплексного числа. Извлечения корня изкомплексногО числа, Задание кривыХ и областей на комплексной плоскости. Пределпоследовательности комплексных чиOел.

2, Функцuu комплексной перепtенной,
Понятие функции комплексноЙ переменной. основные понятия комплексного анаJIиза.
дифференцируемость и анали^lичность функций комплоксного переменного" Условия Коши-римана, Интегрирование функций комплексного переменного. Теорема Коши и интегралКОШИ, БеСКОНеЧНаЯ ЛИфференцируемость ан€шитических функций и их связь сгармоническими функциями.

вычет аналитической
вычетов. Вычисление
вычетов.

функции в изолированной особой точке. основная теорема теории
вычетов. Вычисление определенных интеграJIов с помощью теории

5. операuuонное uсчuсленuе,



определение и ocнoBHbie свойства преобразования Лапласа. Изображение элементарныхфункций, Определение оригинаJIа по иiоброкению. ВычислениЁ интеграла Меллина.РеШеНИе ЗаДаЧ ДЛЯ ЛИНейНЫХ дифференциальпiо урurrений операционным методом.

3.3. Темы практических занятий
3 семестр

1' Комплексное числО и действия над комплексными числами. Геометрическаяинтерпретация комплексных чисел, модуль и аргумент. Формы комплексных чисел.Задание кривыХ и областеЙ на комплексной .rno"no"r". Извлечение корня изкомплексного числа (I часа).

2, ЭлемеНтарные (оДнознаЧные и многозначные) функции комплексной переменной иИХ СВОЙСТВа, ЩИффеРеНЦИРУеМОсть и анаJIитичность функции комплекснойпеременной, Условия Коши-Римана. Связь аналитических и гармонических функций.Нахоrкдение аналитической функции по известной действительной (мнимой) части (1часа).

3, Интегрирование функции комплексной переменной. Сведение к криволинейныминтегралам. Теорема Коши и формула Ньютона-Лейбница (l часа).
4, СтепеНные ряды, Ряд ТейлОра (радиус сходимости, область сходимости, нахоя(дениесуммы ряда, разложение функций В ряд Тейлора). Ряд Лорана (ралиусы сходимости,область сходимости, нахождение суммы ряда, рrвложение функциИ В ряд Лорана) (1часа)"

5" Изолированные особые точки однозначных аналитических функций и их
классификация, Теория вычетов. Вычисление вычетов с помощью непосредственного
разложения в ряд JIорана, Вычисление вычетов в полюсе и в бесконечно удаленнойточке' не являющейся существенно особой. Теория вычетов в применении к
вычислению интегралов от функций действительной переменной (1 часа).

6, ФункцИя-оригинаЛ и ее изображение по Лапласу. Изображения элементарных
фУrrКЦИЙ, ОСНОВНЫе СВОйСТВа 

".Ъбрu*."ия. Определение оригинала по изображению.Формула Меллина обращения пр.обра.ования Лurrrru.u. Прrr..r"rrие первой и второйтеорем разложения, Операционные методы решения дифференциirльных уравнений исистем дифференциi}льных уравнений (1 часа).

3"4" Тсмы лабораторных работ
лабораторньiе работы учебным планом не предусмотрены.

3"5. ргр
Тип РГР: расчетное задание.
Тематика расчетных заданий

3 семестр
ТФКП и операционное исчисление

3.б. Тематика курсовых проектов/курсовых работКурсовые проекты и курсовы. рjбЪr", уо.6r"rnn планом не предусмотрены.



3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций

4. КОМПЕТЕНТНОСТНО_ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫдля тЕкущЕго контролrI успЕвдшйости и промЕжуточнойАТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине:

3 семестр

- тестирование:
1. Тест <основы ТФкП и оИ>

- коЕтрольные работы:
1. Контрольная работа <<Комплексные числa>)
2. КонтроЛьная рабоТа <<Аналитические функции>
3. Контрольная работа <Теория вычетов)

- выполнение и защитарасчетного задания по темо коперационное исчислоние>.

Ба,пльно-рейтинговая структура дисциплины является приложением А.

4.2. ПромепqFточная аттестация по дисциплине (части дисциплипы):

Номер и наименование
результатов образования по

дисциIшине
(в соответствии с разделом 1)

Коды
индикаторов

Номер раздела дисциплины 6
соответствии с п.3.1)

Оценочное
средство

(тип и
наименование)

1 2 J 4 5

tшгеOру комплексных чисел,
понятие модуля и аргумента
комплексного числа

ИЩ-2опк-z х

х

Контрольная

работа ЛЬ1
терминологию и основные
утверждения комплексного
анrulиза, а таюке определение
и основные свойства
преобразования Лапласа

ИЩ-2огж-z х х х х Тест J\!1

диФференцировать и
интегрировать в комплексном
анiцизе, находить область
сходимости и сумму
степенного ряда, а также
решать обратную задачу о
разложении данной функции в
ряд

ИД-2оrк-z х Контрольная

работаМ2

вычислять контурные и
определенные интегралы с
помощью теорци вычетов

ИД-2огк-z х Контрольная

работа NЬ3
операционным методом

решать
линейные
лифференциал
ьные

уравнения

ИД-2оп<-z х

Защита
расчетного

задания по теме
<Операционное

исчисление)

Знать:

Vмдт..



3 семестр
Экзамен.

Оценка определяется в соответствии с Полояtением о балльно-рейтинговой системе для
студентов Ниу кмэи> на основании семестровой и экзаменационной составляющих"

В прилохсение к диплому выносится оценка за 3 семестр.

примечание: Оценочные материалы по дисциплIлне приведены в фонде оценочных
материшIов ОПОП.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Печатные и электронные издания:
l. Свешников А.Г., Тихонов А.Н. Теория функций комплексной переменной: Учеб.:

!ля вузов. - 6-е изд., стереот" - М.: ФизмАтлит, 2010" - 3Зб с. - ISBN: 978-5-
922|-013З-2 (Вып. 5).

2. БугроВ я.с. Высшая математика. Щифференциilльное и интегральное
исчисление/[Бугров, Я.С., Никольский. с.м.] - М,: Дрофа, 2оо4" -509 с, ISBN:5-
7l07-8449-4.

3" БугроВ Я,С, Т.3: ,Щифференциальные уравнения. Кратные интегралы. Ряды.
Функции комплексного переменного/[Бугров Я.С., Никольский с.м.] - М: !рофа,
2004. - 5I2 с" ISBN: 5-7107-8450-S.

4. LIудесенко В.Ф. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики
(типовые расчеты): Учеб, пособие для вузов. - 2-е изд., перераб. -- М.: Высш. шк
1999. -|26 с" ISBN: 5-06-003065-2.

5.2 Лицензионное и свободно распростраIlяемое программное обеспече[Iие: оС Windows,
Microsoft Office, MathCAD.

5.3. Интернет-ресурсы, включая профессIIональные базы данных и иllформационные
справOчные системы:

Университетская информационная система кРоССИЯ> https://uisrlrssia.msu.rtt
Справочно-правовая система кКонсультант*> http://www.consultarrt-trrist.ru
Справочно-правовая система кГарант> lrttp ://www. gагапt. ru
Баз а данных V/eb о f S cience hцрs/lаррщуgфfkдg wl еdgg-с!цl
База данных Scopus lrttlэs://www. sqарцý.саm
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.гtr
База открытых данных Министерства тРуда и социальной защиты рФ

lrttps ://гоsm i nlrrrd. rulорепdаtа
База данных Науrной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.rul
База данных профессиональньж стандартов Министерства труда и социа-гrьной защиты

Базы данных Минrtстерства экономического р.Lзвития РФ httplZwww.economlr.gov.ru
База открытых данных Росфинмони,горинга lrttp ://www. fedsfm. ru/openclata
Электронн ая б аза данных кИздательство Лань>> lrttps : //е, Iarrbook. conr

рФ

Федеральная государственная информационная система <<Национальная
библиотека> hЦрs/нgýлф

электронная

Национальный портатt онлайн обучения <Открытое образование> https://openedu.ru



ЭЛеКтронн м база данцых " Polpred.com Обзор СМИ " https ://www.polpred. соm
Официальный сайт Федерального агентства по т9хцическому регулировапию

метрологии http ;//prptect,, gost.цl
Электроннм библиотека МЭИ lrttps ://ntb.mpeiдr/e-library/indeц.phq.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПJIИНЫ
,Щля обеспечения освоеЕия дисциплины необходимо н.lличие уrебной аудитории.


