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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Itель освоения дисциплипы изучение строения конструкциоЕньж материалов, а также
его влияния на м9ханические, технодогические и эксплуатационные свойства ддя
дальнейшего применения этих знаний в профессиональной деятельности.

Задачи дисциплины
. ознакомление с особенностями строения металлов и сппавов;
о изr{ение основных методов определения характеристик механических свойств;
о приобретение навыков по проведению анЕIпиза фазовьтх преврапIений,
происходяIцих в конструкционньц материапах, и их вдияния на механические,
технологические и эксплуатациQнные свойства.

Формируемые у обучающегося компетенции и запланированные результаты
обучения по дисциппине, соотнесенцые с индикаторами достшкения компетепций:

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора достижепия

компетенции

Запланированные результаты обучения

оПк-4 Способен
использовать свойства

конструкционных и
электротехнических

материiulов в раочетах
параметров и режимов
объектов
профессиональной
деятельности

И,Щ-lопк-а

.Щемонстрирует знание
областей применения,
свойств, характеристик
и методов исследования
конструкционных
матери,Iлов, выбирает
конструкционные
материалы в
соответствии с
требуемыми
характеристиками для
использования в области
профессиональной
деятельности

знать:
основные типы кристаллических

решеток, дефекты кристаллического
строения, их влияние на свойства
конструкционньIх материаJIов ;

типы твердых растворов, понятие
проме}куточных фаз, их влияние на
свойства конструкционных материалов;

характеристики
механических свойств и способы их
определения;

виды диаграмм состояния и их
влияние на свойства сплавов;

- структурно-фазовьiе превращения в
сталях в равновесных и неравновесньж
условиях, а также основные виды
термической обработки, их влияние на
механические свойства и строение
конструкционных материалов ;

- классификацию, состав, строение
углеродистых сталей;
- классификацию, состав, строение
легированных стаJIей, а тактсе основные
принципы легирования
конструкционных материалов ;

классификацию, состав, строение
IIветных металлов и сплавов на их
основе

уметь:
- объяснять влияние ocHoBHbIx
параметров кристаллизации на размер
зерна
- анаJIизировать диаграммы состояния и
кривые охлах(дения;
_ анализировать диаграммы



Код и наименовапие
коDtпетенции

Код и наименование
ппдикатора достижения

компетенции

ЗапланированIIые результаты обучения

изотермического распада
переохлажденного аустенита ;

- определять критические точки
диаграммы (железо *цементит)
- оценивать содержание углерода по
микроструктуре и главных компонентов
по марке углеродистой стали;
- оценивать содержание главных
компонентов в сплаве по марке
легированной сталях, а так>Itе в марках
цветных металлов и сплавов

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО
,Щисциплина базируется на следующих дисциплинах: ((Физикil), <Химия>

РезУльтаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при
ИЗrIеНИИ СЛеДУЮЩИХ Дисциплины кЭлектротехническое материаловедение)),
<СОпротивдение материаJIов) и при выполнении выпускной ква_пификационной работы.



3" СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Струкryра дисциплины

Общая 108доемкость дисциплины cocTaBJUIeT J зачетньD( часов.

м
л/п

Раздел
дисциплины,

Форма
промежуточной

аттестации
(по семесmрам)

Ф

Ф

о0)Фц
т сf)d
оо
Ф

о.но
Ф

Фо

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по
видам учебной работы

Содержание
самостоятел
ьной работы
(с указанием Ns

источника по
п,5.1 и

страниц в нем)

контактная ср Конт-
рольЛек Пр Лаб кпр иккп пА

1 Кристаллическое
строение
метаJIлов.
основные
характеристики
механических
свойств.

Щиаграммы
состояния

16 2 1 1 21 1

[1'l, с.52-60,
67 -]8, L|0-
l72,152-|3з
или |41,25-З
|З], с,292-
з06" 32J-з40
[1], с"lЗ8-
1 58;
или
84

[4], с. 65

J flиаграмма
состояния
(я(елезо-

цементит).
Углеродистые
стали

|7 2 1 1 25 1

[1], с,186-
))4,

4 Физические
основы
термической
обработки
сплавов.
Основные виды
термической
обработки

25 2 2 1 24 1

[2], с. 156-
1 76,1 78- 1 80,
183-189,191,
217;

4

Легированные
стали. Щветные

металлы и сплавы
на их основе

16 2 1 1 24 0,J

[1], с.З67-
з80, 384-

з87,476-479,
486-50з, 535

539; или
|4l, с.177 -

190; [2],
с.384-396,
406-41'];

Зачет о оценкой 0,3 0,з

Зачет по
совокупности
результатов
текущего



Раздел
дисциплины.

Форма
промелtуточной

аттестации
(по семесmралt)

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по
видам учебной работы

Содержание
самостоятел
ьноЙ работь]
(с указанием.Тtli
источника по

п,5.1 и
страниц в нем)

успеваемости

Примечание: JIек - лекции; Пр - практические занятия; JIаб - лабораторные работы;
КПР - аудиторные консультации по курсовым проектам/работам; ИККП - индивидуальные
консультации по курсовым проектам/работам; ПА - проN{ежуточная аттестация; СР -
самостоятельная работа студента.

3.2, Краткое содержание разделов
2 семестр

].Аmомно-крuсmаллuче ское сmроенuе меmаллов
Типы кристаллических решеток и их основные характеристики. Анизотропия"
Полиморфизм. Щефекты кристаллической решетки, Типы точечных дефектов и их
влияние на своЙства сплавов. ЛинеЙные дефекты - дислокации. Типы дислокаций"
Упрочнение при холодной пластической деформации. Поверхностные (границы зерен) и
объемные дефекты. Влияние дислокаций на прочность металлов,

2. Основные харакmерuсmuкu
м е х ан uч е скuх с в о йс mв. С mр о е нuе с пл ав о в. Д u а zp а м tиbt с о с m оянuя.

Испытания на растя}кение. {иаграммы растяжения для пластичных и хрупких метrlллов.
Определение характеристик прочности и пластичности. Испытания на твердость.
Испытания на ударный изгиб. Порог хладноломкости, Строение сплавов. Твердые
растворы внедрения и замещения. Промежуточные фазы. Понятие диаграммы состояния.
Правило фаз. Правила отрезков. Щиаграммы состояния I-III типов. Кривые охлarкдения
ДЛя различных сплавов диаграмм. Связь между диаграммами состояния и свойствами
сплавов - диаграммы Курнакова.

3 . allazD ал,t л,t а с о с mоянuя к эrc е л е з о -це л,t е н mum >. У z л е о о d uc mы е с m алu.
Общий Принцип построения диаграммы (железо-цементит). Критические точки,
СтрУктурные превращения в доэвтектоидных сталях, Структурные превращения в
ЗаЭВТеКТоиДных сталях, Соотав, строение и маркировка углеродистых сталеЙ. Примеси и
их влияние на свойства сталей.

4, Ф uзuч е с кuе о a-t о в bt m ерлluч е с ко й о бр аб о mкu с пл ав о в.

4 . Ф uзuч е с кuе о crt о в bt m ер м,uч е с к о й о бр аб о mкu с пл ав о в.

OcHoBbt Budbt mерлluческой обрабоmкu

,ЦиффУзионное и бездиффузионное превращения аустенита. Изотермическое превращение
аУс'Iенита. Отжиг первого рода (диффузионный). Отжиг второго рода. Закалка. Выбор



темIIературы нагрева стали под закалку. Виды закаJIки. Закаливаемость стали. Отпуск.
Виды отпуска. Превращения в структуре стали при отпуске.

S,Леruр"rаrные сmаш

Легированныо стаJIи. Распределение легирующих элементов в сталях, их влияние на
полиморфизм железа и своЙства. Влияние легирующих элементов на диаграмму
изот9рмического распада аустенита. Классификация легированных сталей по
микроструктуре rrосле нормшIизации. Легированные стали с особыми свойствами.

Сплавы на основе меди (бронзы и латуни). Состав, свойства и маркировка сплавов.
Сплавы на основе алюминия (деформируемые неупрочняемые, деформируемые
упрочняемые, литейные). Маркировка сплавов. Термическая обработка деформируемых
упрочняемых сплавов.

3.3" Темы практических занятий rrПрактические занятия учебньш планом не
предусмотрены)).

3"4" Темы лабораторных работ
N91. Кристаллизация металлов и солей. Построение диаграмм состояния по кривым
охлаждения сплавов (1 часа)
ЛЬЗ. Микроструктурауглеродистых незакаленных сталей. Определение критических точек
углеродистых сталей (l часа)
}lb5. Основные виды термической обработки углеродистых сталей (1 часа)
J\Ъ6. Микроструктура и свойства легированных сталей. Микроструктура цветных метаJIлов
и сплавов на их основе (1 часа)

3.5. ргр
кРГР учебным планом не предусмотреньD).

3.б. Тематика курсовых проектов/курсовых работ

rrКурсовые проекты и курсовые работы учебным планом не предусмотреньD).



3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций
Запланированные

результаты обучения
по диоциплине

(в соответствии с

разделом 1)

Коды
индик
аторов

Номер раздела дисциплины (в

соответствии с п.3.1)
Оценочное средство

(тип и наименование)l 2 J 4 5 6

Знать:
основные типы
кристаллических
решеток, дефекты
кристаJIлического
строения, их
влияние на
свойства
конструкционных
материаJIов

ид-
1опlt-а

х
Тест <Атом но-кристаллическое

строение конструкционных
матери€Ulов)

типы твердьж

растворов, понятие
промежуточных
фаз, их влияние на
свойства
конструкционных
материалов

ид-
1 огп<-+

х Тест кТвердые растворы и
промежуточные фазы>

основные
характеристики
механических
свойств и способы
их определения

ид-
1опк-+

х Тест <Основные характеристики
механических свойств>

виды диаграмм
состояния и их
влияние на
свойства сплавов

ид-
lопк-ц х Тест <Щиаграммы равновесия)

структурно-
фазовые
превращения в
стаJIях в

равновесных и
неравнOвесных
условиях, а так}ке
основные виды
термической
обработки, их
влияние на
механические
свойства и
строение
конструкционных
материалов

ид-
1опк-ц

х х
Тест <Структурно-фазовые

превращения в конструкционных
материiшах и основные виды

термической обработки>

классификацию,
состав, строение

углеродистых
сталей

ид-
1опк-+

х Тест <Углеродистые стzulи)



классификациIо,
состав, строение
легирOванных
сталей, а также
основные
принципы
легирования
конструкционных
материалов

ид-
1опк-q

х f'ecT <Легированные стztли))

классификацию,
состав, строение
цветных метаJIлов
и сплавов на их
основе

ид-
lопк_а

х Тест <I_{ветные мет€шлы и сплавы
на их основе)

Уметь:
объяснять влияние
основных
параметров
кристаллизации на
размер зерна

ид-
1оп<-ц

х Защита лабораторной работы J\ill

анализировать
диаграммы
состояния и
кривые
охлаждения

ид-
1опк-+

х х Защита лабораторной работы NЪ2

определять
критические
диаграммы
(железо

цементит))

точки
ид-
l опк-ц

х Защита лабораторной работы Лb3

оценивать
содерх(ание

углерода по
микроструктуре и
главных
компонентов по
марке

углеродистой
стали

ид-
1опк-q

х Защита лабораторной работы .hlb4

4. КОМПЕТЕНТНОСТНО_ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине:

2семестр

- тестирование:
1 " Тест, <Атомно-кристаллическое строение конструкционных материалов)



2. Тест <Твердые растворы и проме}куточные фазы>
3. Тест <Основные характеристики механических свойств>
4. Тест к!иаграммы равновесия)
5. Тест <Структурно-фазовые превращения в конструкционных материалах и основные виды

термической обработки>
6. Тест <Углеродистые стzrли)
7" Тест кЛегированные ст€Lпи)
8, Тест кI_{ветные метrulлы и сплавы на их основе)

* защита лабораторных работ;

Балльно-рейтинговая cTpylrTypa дисциплIIны является приложением А.

4"2. Промежуточная аттестация по дисциплине (части дисциплины):

1 семестр

Зачет с оценкой

Оценка определяется по совокупности результатов текущего контроля успеваемости в
соответствии с Положением о балльно-реЙтинговоЙ системе для студентов НИУ кМЭИ>

В приложение к диплому выносится оценка за 2 семестр

Примечание: Оценочные материаJIы по дисциплине приведены в фонде оценочных
материалов ОПОП.

5. УЧВБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1" Печатные и электронIrые издания:
1. А. П. Гуляев, А. А. Гуляев . Металловедение. - М. : Альянс, 201l . - 644 с.
2. Ю.М. Лахтин, В.П.Леонтьева. МатериаJIоведение. - М. : Альянс,2009. - 528 с,
З. Металловедение. В 2 т. Т.1. Основы металловедения. - М.: МИСИС, 200S. - 496 с.
4. В.М. Матlонин. Металловедение в теплоэнергетике. - М.: Издательский дом

МЭИ, 2008. - З28 с,

5"2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение:
Microsoft Office, операционная система Windows

5"3" ИнтерIIет-ресурсы, вклIочая профессиональные базы данных и информационные
справочные системы:

Университетская информационная система кРОССИЯ> lrttps://uisrussia.msu.ru
Справочно-правовая система кКонсультант+)) hЦplшцryдgrrsultant-urist.ru
Справочно-правовая система <Гарант> lrttp ://w\лrw. garant,Lt}
База данных Web оf Science https://apps.webofl<rrowledge.corn/
База данных Scopus https ://www. scoplts, conr
Портал открытых данных Российской Федерации lrttps;//data.gov,ru
База 0ткрытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ

https : //rо s щirT trud. гtr/орепdаtа
База данных Нау.lц9; электронной библиотеки eLIBRARY.RU hДрдlgЦЬщу.lul


