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Код и напменование
компетепции

Код и наимешование индикато-
ра достшжения компетенции

Запланированные результаты обученпя

ОПК-1. Способен осуществ-
JuITb поиск, обработку и ана-
лиз информации из р€lзлшr-
ных источников и цредстав-
лять ее в требуемом формате
с использованием информа-
ционных, компьютерных и
сетевых технологий

И.Щ-3опк-r .Щемонстрирует зна-
ние требованиЙ к оформпению
докр{ентации (ЕСКЩ) и уме-
ние выполЕять чертежи про-
cTbIx объектов.

знать:
методы построениJI чертежей про-

странственных объектов;
способы изображения на чертеже

прямых и кривых линий, поверхностей;
требования стандартов Единой

системы коцструкторской документации
(ЕСКД) к оформлению таких
конструкторских документов как:

рабочие чертежи деталей;
сборочные чертежи;
чертежи сварных конструкций;

чертежи электрических схем;

уметь:
решать июкенерно-

геометрические и строительные задачи
графическими способами



1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВДТЕЛЬНОЙ ПРОГРДММЫ ВО

.Щисциплина базируется на уровIIе среднего общего образования.

Знания, ПОл}пrенные в результате оовоения дисцишIины, необходимы при Обу.rении на последующих
курсах, при выполнении курсовых работ и проектов, а также при выполнении выгryскной квалификачи-
онной работы бакалавра.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Структура дисциплцны
общая трудоемкость дисциIIJIины сосrавляsг 4 зачетньD( единиц, 144 часов.

]ф
г/п

Раздел дис-
циплины.

Форма про-
межуточной
аттестации
(по семесm-

ршй)

(Ё

ФоЕОсФЕ
ilc

ý
l4Ёоо
Ф

ано
с)

оо

Распределение трудоемкости рtц}дела (в часах) по ви-
дам учебной работы

Содержание
самостоятель_

ной работы
(с указанием Nч

источника по п. 5.1
и сФаниц в нем)

контактная

ср
Кон
трол

ь
Лек Пр Лаб кпр иккп пА

1 Геометриче-
ское черчение

15 1 1 1з

выполнение и
подготовка к защи-
те индивидуальной
графической рабо-
ты (ИГР) Nsl кСо-
цряжения), стр.4-
19 [5l; cTp.ll tб'l

2 Методы про-
ецирования.
комгшrексный
чертёж

15 1 1 1 13

Подготовка к за-
щите ИГРNs2
ккомплексный
чертежD, ИГР Ns3
<Виды>, тесту
кВиды> стр. 17-38

[2], стр. 26-55 [5],
сm. l8,19.25-27161

aJ Поверхности и
тела как базо-
вые геометри-
ческие элемен-
ты формы объ-
ектов 2D и 3D
модепи объек-
тов

15 1 1 1 13

Подготовка к за-
щите ИГРМ3 "Ви-
ды"

4 Геометрические
поверхности и
тела. Плоские
сечения по-
верхностей

15 2 13

Подготовка к за-
щите ИГР Ng4
кПоверхности>,
с. 109-119 [2J,
с.131-135 [4], стр.
2|.22.з,|-44 |61

5 Взаимное пере-
сечение по-
верхностей

l4 1 1 13

Подготовка к за-
щите ИГР Ns5 }I

контрольной рабо-те по теме
<Пересечение по-
верхностей>, стр.
126-141 [2], с, 178-
19'7 [41, стр. 47-59
|,6l

6 К,Щ кСхема> на
прщ{ере схемы

l4,
7

1 73,7
выполнение игр
Ns б (Схема элек-



J\ъ
lтlп

Раздел дис-
циплины.

Форма про-
межугочной
аттестации
(по семесm-

рам)

(d

ФоЕо(.ФЕilооЯ
Фо
Ф

а.н
(.)
о
до

(_)

Распредепени9 трудоемкости рtlздела (в часах) по ви-
дам учебноЙ работы

Содержание
сtlмOстOятOдь-

ноЙ работы
(с указанием Nэ

источника по п. 5.1
и страниц в нем)

контактная

ср
Кон
трол

ь
Лек Пр Лаб кпр иккп пА

электрической
IIринципиtlль-
ной

трическая IIринци-
пиzLпьная) и подго-
товка к защите по
теме (КД кСхе-
ма))

] Сечения и раз-
резы

|4 1 2 11

выполнение игр
Ns7иподготовкак
контрольной рабо-
те по теме кРазре-
зыи
сеченLuI) стр, l73-
196 |2], стр. 62-69
tбl

8 Параметриза-
ция чертежа
геометршIеско-
го объекта

1з 2 11

Нанесение разме-
ров на чертежах,
IIодготовка к защи-
те:
ИГР j\Ъ7 кРазрезы
и сечения), стр62-
69 [6]

9 Разработка КЩ
кРабочий чер-
теж детаJIи)

I4 1 13
иГРN98 кРабочий
чертеж дет€UIи)

10 Расчетно-
графическая

работа: кВиды
соединений>

t4 2 t2

ИГРМ9 кВиды
соединений>

11 Зачет с
оценкой

0,3 0,3 Зачет по совокуп-
ности результатов
текущего контоJIя
успеваемости

Итого: l44 4 l4 0,3 l25,7

ПРимечание: Лек - пекции; Пр - практические занятия; Лаб - лабораторные работы; КПР _
аУДИТОРНЫО КОНСУлЬтации по курсовым прооктаN,r/работал,t; ИККП - ицдивидуальные консуль_
ТаЦИИ ПО КУРСоВыМ проектш,I/работаrrл; ПА - промежуточнм аттестация; СР - самостоятельнаrI
работа студента.



3.2 Краткое содержание разделов

1семестр

1. Геол,леmрuческое черченuе. Memodbt проеtLltрованuя. Колlплексный черmёuс

Стандарты Единой Системы Конструкторской,Щокументации (ЕСК!). Форматы. Масштабы.
Линии. Шрифты чертежные.
Построение касательной к окружности. Построение сопряжений прямых и окружностей. По-
строение циркульных и лекаJIьных кривьIх.
Предмет и задачи инженерной графики. Требования к техническим изображениям. Геометриче-
ская модель объекта. Абсолютная и
объектная системы координат.
Методы проецирования. Инвариантные свойства метода ортогонЕlJIьного проецирования. Пря-
мая. Плоскость. Положение прямых
и плоскостеЙ в евклидовом пространстве и их изображение на чертеже. Относительная (объект-
ная) система координат. Методы
преобразования чертежа.
Построение основных и дополнительньгх видов на комплексном чертеже.

2. Геомеmрuческuе поверхносmu u mела. Плоскuе сеченuя поверхносmей

Поверхности как базовые элементы формы реального объекта. Способы образования поверхно-
стей.
Классификация поверхностей. Поверхности вращения. Точки и линии на поверхностях. Щилин-
дрическая, коническая, сферическая и
торовая поверхности и их задание на чертеже. Очерковые линии поверхностей.
Пересечение цилиндрической, конической, сферической и торовой tIоверхностей с плоскостя-
ми.
Параметрическое описание базовых эле\{ентов форм.Размеры формы и положения объектов.

3, Взаuл,tное пеOесеченuе поверхносmей

Общий алгоритм построения линии trересечения поверхностей. Вспомогательные поверхности
- посредники. Требов ани\ предъявляемые к поверхностям-посредникам.
Алгоритм построения линии пересечения поверхItостей с помощью поверхности-посредника.
Применение плоских поверхностей-посредников для решения задач.
Соосные поверхности. Теорема о пересечении соосных поверхностей. Прлrменение сфериче-
ских вспомогательных
поверхностей-посредников для решения задач. Теорема Монжа.
Пересечение поверхностей, из которьж хотя бы одна занимает проецирующее положение. Пе-
ресечение цилиндрических поверхностей
с параллельно расположенными осями. Пересечение конических поверхностей с пересекающи-
мися осями вращения.

4. Вьtполненuе элекmрuческuх схел,t
Схемы. Виды и типы схем. Графическое изображение элементов схем. Схема электрическая
принципиальная (Э3). Правила
оформления схем.

5. Сеченuя tl раз|эезьt сложньtх zеоллеmquческuх объекmов

Сечения и разрезы как категории изображенлtй. Определения. Правила построения.
Классификация разрезов и сечений. Правила обозначения секущих плоскостей, разрезов и сече-
ниЙ.



Условности и упрощения изображений, используемые при построении разрезов и сечений, в
соответствии с требованиями
стандартов ЕСКД.

6. Параллеmрuзацuя черmеэюа zеомеmрuческоzо объекmа. Резьбовьtе поверхносmu, Резьба

Понятие размерной базы. Способы базирования. Классификация размеров. Общие правила
нанесения размеров на чертеже.
Образование винтовых поверхностей. Резьба. Классификация резьбы.
Основные параметры резьбы. Правила изображения и обозначения резьбы на чертеже. Резьбо-
вые соединения.

7. Вьtполненuе рабочuх черmеэюей dеmалей,

Основные стандарты ЕСКД, регламентирующие оформление рабочих чертежей.
Этапы проектирования. Виды проектной деятельности. Виды конструкторских документов.
Чертеж детали как конструкторский документ: состав, правила оформления.

8. Вьtполненuе черmеэюей dеmалей, соеduняел,tьtх с полцоu4ью сmанdарmноzо крепеаса,

Стандартные крепежные детали: болт, винт, шпилькq гайка, шайба.
Расчет параметров соединений.
Правила выполнения чертежей наиболее распространенных видов неподви)кных соединений.

8. Вьtполненuе черmежей в сuсmеме AutoCAD,

Современные CAD системы. Система AutoCAD. Интерфейс пользователя. Основные команды
рисования и редактирования
технических изображений. Способы написания и редактирования текста в системе AutoCAD.
Выполнение рабочих чертежей в среде AutoCAD.
Использование слоев и блоков в системе AutoCAD для выполнения чертежей.
Свойства примитивов в AutoCAD и возможности их изменения.
Нанесение рilзмеров в AutoCAD. Возможности изменения размерного стиля. Трансформация
фрагментов графического изображения объекта в системе AutoCAD.

3.3. Темы практических занятий

1 семестр

1. Построение сопряжений прямых и окружностей. Анализ индивидуальной графической
работы (ИГР) J\b1 <Сопряжения)) (1 часа).
2, Выполнение ИГР Jф2 <Комплексный чертеж) (2 часов).
З. Анализ и выполнение ИГРNs З <Виды> (2часов).
4, Решение задач на пересечение геометрических tIоверхностей с плоскостями. Анализ
ИГРМ4 <Поверхности> (2 часов).
5. Решение задач на построение линий пересечения поверхностей (общий и частные слу-
чаи). Анализ ИГР Jtlb 5 <Пересечение поверхностей> (2 часов).
6. Правила оформления КЩ <<Схема> на примере ИГР Jфб кСхема электрическая принципи-
альная)). (1 часа).
1, Решение задач на построение изображений объектов, в которых применяются простые и
сложные разрезы. Анализ ИГР Ns7 кРазрезы и сечения)) (2 часов).
8. Параметрическое задание базовых элементов формы деталей. Нанесение раa}меров в со-
ответствии стребованиями стандартов ЕСКЩ (1 часов).
9. Выполнение и оформление ИГР Jф8 <Рабочий чертех( детали". Выполнение и оформле-
ние РГР Ns9 (Виды соединений" (1 часов).



10. Зачётное занятие. Зачет по совокупности результатов текущего контроля успеваемости
(4 часа).

3.4. Лабораторпые работы.
Лабораторные работы учебным планом не продусмотрены.

3.5. Темы рефератов.

Рефераты учебным планом не предусмотрены.

3.6 Расчетные задания.

Выполнение чертежей дета-пей, соединяемых с помощью стандартного крепежа

3.7. Курсовые проекты и курсовые работы.
Курсовые проекты и курсовые работы учебным планом не предусмотрены.
3.8. Соответствие ых в них компетен
Номер и наимено-
вание результатов

образования по
дисциплине

(в соответствии с

Коды инди-
каторов

Номер ршдела дисциплины (в соответствии с
п.4.1)

методы построе_
ния чертежей
пространственньIх
объектов;

И,Щ-3опк-r

Устный опрос
по темам разде_
лов при защите
индивидуаJIьных
графических
работ
ИГР Ns 2,3. Тест
<Виды> КМ-1

сIIособы
изображения на
чертеже прямьж
линий,
плоскостей,
кривых лпниiт и
поверхностей

И,,Щ-3опк_r Устный опрос
по темам разде-
лов при защите
игр ль 1,2,3.
Тест <Поверх-
ности)) КМ-2;
КР <Пересече-
ние поверхно-
стей>

способы
отобрtDкения
сложньIх
пространственньD(

форпl на
плоскости в виде
2D моделей

И.Щ-3опк_r Устный опрос
по темам разде-
лов при защите
игр ль 2,3,4,5,
6, 7, 8. Тест
<Разрезы и се-
чения. Проста-
новка pil}Me-

ров>. КР <Разре-
зы>

требования
стандартов
Единой системы
конструкторской

стный опрос
по темам разде-
лов при заIците
игрм 6,7,8,
км_4,5.



(ЕСКД) к
оформлению

таких
конструкторских
документов как:

рабочие
чертежи деталей;

сборочные
чертежи;

чертежи
электрических
схем
Yметь:
читать чертежи
простых
объектов,
представленных в

виде 2D и ЗD
моделей;

ИД-3опк-r х х х х

Устный опроо
по темам разде-
лов при защите
игрJ\ъ 6,7,8.
км_4,5.

выполнять
чертежи простьж
объектов в

соответствии с
требованиями

стандартов ЕСКД

И.Щ-3опк-r х х

Устный опрос
по темам разде_
лов при защите
ИГР Ng 6. кМ_
4,5,

выполнять
чертежные и
конструкторские

работы с
использованием

пакетов САПР.

И,Щ-3опк-r х х х х х х х х х х х

Устный опрос
по темам разде_
лов при защите
игр ль 6. км_
4,5.



4. КОМПЕТЕНТНОСТНО_ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДДЯ
КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (ТЕКУЩИЙ
КОНТРОЛЪ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИ-плинЕ)

,Щля контроJIя результатов образовЕlния в 1 семестре проводятся:

- устньй опрос;

_ тестирование:

1. Тест копределение уровня довузовской геометро-графической подготовки>).

2. КМ1. Тест <Комплексньй чертежD. <Видьш.

3. КМ2. Тест <Поверхности).

4. КМ3. Контрольная работа <Пересечение поверхностей>.

5. КМ4. КОНтРольнм работа <<Сечения и ра:}резы. Простановка рвмеров).
6. КМ5. Тест <Фезьбы и юс lвобрахеrие на чергежао>

- индивидуtlпьные графические работы:

1.ЛЬ1 <СопряженияD.

2. М2 <Комплексньй чертёж>

3. Ns3 кВидьu.

4. Ns4 <Поверхности>.

5. Ns5 <Пересечение поверхностей>>.

6. Nsб <Схема электрическаJI принципиаJIьнаJD)

7. Ns7 <Разрезы и сечения>.

8. Ns8 "Рабочий чертеж детали".

9. Ns9 "Виды соединений".

4.2. ПроМеж(уточпая аттестаЦия пО дисциплИне (части дисциплины):
Зачет с оценкой
оценка опредеJIяется по совокупности резулЬтатоВ текущего KoHTpoJUI успеваемости в

соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе для студентов НИУ (МЭИD.
В приложснио к диплому выносится оценка за 1 семестр.
примечание: Оценочные материапы по дисциплине приведеIIы в фонде оценочIIьтх ма-

териалов ОПОП.

5. УЧЕБНО_МЕТОДИIIЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1 Печатные и электропные издания:

1. Фролов С.А. НачертательнЕUI геометрия: учебник дJIя вузов по наIIравлению под-
готовки дипломированньIх специапистов в областш техники и технологии_ М.: ИнФд_м, 20lI-
285 с.

2. ПОВеРхности и развёртки. Пересечешие поверхностей: учеб. пособие Касаткина
Е.П., Гордеева И.В., Головина Л.Г. и др.- М.: Издательство МЭИо 20t7. - 84 с.



3. Чекмарев А.А. Инженерная графика: у.rебник дJIя прикладного бакалавриата. -
М.: Издательство Юрайт,2016 . - 381 с.

4. Чекмарев А.А. Справочtlик по машиностроительному черчению.- М.: Вьтсшая
школq 2007. - 493 с.

5. Боброва Т.А., Пивоваров В.Р., Катlитанова Е.А. ц др,l Под редакцией Касаткиной
Е.П. Техника чертежЕо-графических работ. Метод проекций. Виды. - М.: Издатепьский дом
МЭИ,2010. -64 с.

6. Методическое пособие по дисциплине кНачертательнаrI геометрия. Инженернм
графико. / Под ред. Е.П. Касаткиной - М.: Издательство МЭИ, 2015 г. - 81 с.

7. Рабочая тетрадь дJuI лекциоЕньц и практических занятий по дtсциплиЕе кНачерта-
тельнм геометрия. Иtrженертrая графика>> к ра:}делу <Теория построения чертежа> / Боброва
Т.А., Горлеева И.В., Горнов А.О. и др.i Под ред. Бобровой Т.А. и Горнова А.О. - М.: Издатель-
ство МЭИ,2019. - 88 с.

8. Головина Л.Г., Горнов А.О., Пивоваров В.Р., Р4диоIIова Л.К., Янина Е.В. Геометри_
ческие модели. Паршtетры и размеры: Методические ука:}ания по курсу <Инженерная графика>
- М.: Изд-во МЭИ,2001. - 60 с.

9. Методические ука:}ания по курсу <Инженернм графика>. Раздаточный и илпю-
стративныЙ материал к практическим занятиям по начертательноЙ геомец)ии. Часть 2. Ю.В.
Степанов - М.: Изд-во МЭИ, 1996. -36 с.

5.2 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение:
Windows, Microsoft Office, AutoCAD, Solid Works.

5.3 Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информаци_
онно_справочные системы:

Университетск.ш информационная система (РОССИЯ> htфs://цisццssia.msu.ru
Справочно-правоваrI система <Консультанг|> htф://www.cons}rltant_urist,ru
Справо.rно -правовая система <Гарант> http : //www. garant. ru
База данньrх Web of S cience http s :/apps.wpbofknowled ge. сопV
База данньтх Scopus https://www.sqopus.qo(n
Портал открытьж дЕlнньж Российской Федерации hltps ://data. gоч.ru
База открытых дtlнньж Министерства труда и социа.пьной защиты РФ

https : //rо smintrud.$/opeadata
База данньтх Науlной электронной библиотеки еLIBRARY.RU h,,!Фs://еliЬrаrу.rr/
База данньтх профессионttльньD( стандартов Министерства труда и социальной затци-

ты РФ http://prqfstandart.rosmintrud.rrrlobshchi)r-infonцatsionn}ry-blok/natsionaln}ry_reestr-
professionalnykh-standartoy/

Базы данньтх Министерства экономического рttзвития РФ httц//.!ч,,lчw.9сопоm}z.gоч.rд
База открытых данньIх Росфинмониторинга http:/i}цMw.fedsfm.rrr/opendata
Электронн ая база данньтх <<Издательство Лаяь>> hФр s ://е. lanbook. соm
Федера-тlьнЕul государственная информационншI система <Национа-шьнtul электроннrul

библиотеко httрs://нэб..рф
Национальный портал онлайн обуrения <Открытое образование> htfirs://openedu.ru
Электронн м база данньж " Polpred. com Обзор СМИ " https ://ц,ww.рр lprgd. com
Официальный сайт Федерального агентства по тохническому регулированию и мет-

рологии htф :фrotect. gost.rrl
Эпектронная библиотека МЭИ https : //ntb.mpei.rt/e-library/index.php.
5.4,,Щругиез (ЭОР, зареzuсmрuрованные в МЭИ)
Програллмный комплекс дJuI генерации графических заданий по иrrженерной графике

по теме <Разрезы и сечения>. Свидетельство о государственноЙ регистрации програп{мы для
ЭВМ Ns2018613231. Правообладатель ФГБОУ ВО (НИУ (МЭИ).



б. мАтЕриАльно-тшсIиtIЕскоЕ оБЕсIIшчЕниЕ д,IсlщшIины

.Щпя обеспечения оовоения диоциплины необходимо наличие уrебной аудитории, снабженной
мультимедиЙными средствами дIя представления презентаций лекциЙ и показа уrебных фильмов.

l[.пя провеления практических занятий необходимы компьютерные кпассы, оборудованные гра_

фическими станциrIми, позвоJuIющими работать в современньIх версиях оиотемы АчtоСДD.


