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3.2. hJ)3 l "OC ('OJC()itШIIIIC разделов 

7 СС\1ССТJ) • 

j_ ( )011)в11ые 11/ej),l!_/IHЫ II OIIJNOf.'!/('llllЯ ) /('.\lt'IIJ/IЫ J.7t 1'!1Jl!U 11/l!j>, ·emu•t(!CK/lX (//( 111(!\1 
//ере.,од11ые 1.!120/lfiCЫ в У)С 111Lr клпссифш,lщия 

O~11ов111,н.~ IIOШI ГIIЯ 11 011рсж:1с11ия )lit:prc IIIЧCCKШI lllCТCI\I~. 1.1СК1 JIO)ltCf)I с111чсская С\11. те \IJ (')')С) r),1C'1C\\Тl,1 Т)С К.1асс11ф11ка1111я J)CiКII\IOB ')')С 11 ~ЕUШЧ11} прав 1С1111Я 11\111 f lepC\0,1111,IC пронсссы н ')'")С. 11\ к.r1ас1.11ф11к.щ11я по вре,1с1111 111ютскш111я ~tатещ1111чсское 01111cct1111c rаи11ч11ых 11ерс\ОJ1.11ых 11ро11сссов 11 1J,ta1111 ~ 11раn.1с1111я 11,ш С.: 1ан1чсская 11 ,11111a\11JLICl.кш1 )С-1011 1111вос11, 'Э)С (2 час) 

, Л lu111e..\lamu 11rcк11e \IO{Je._11LJ 7е1,:111120 )1/rp. \'11111 11си:011 ( 11, mr чы II ее J'le 11е111110в 

\'арактш111и11111111 щJщ 11ос 11111 )' )С 

Урав11е1шя },lt:1'I JIO\lat IIIHHЫ\ IIC()CX0,1111,1\ llfIOllCCC0H Н обмо1 ках С гатора с1111,ро111ю1 () генера1ора. Н\ особс111юс 111 f lреобра ю1чн111с l lJpкa-1 арена Yr1po111c1111e ) ра~и1с111111 llapl\a­ГopeRc:1 11р11 а11а.1113с ).1сктrо\lсха1111чесюl\ 11cre\O.J.tн,I\ 11r<щсссов в Т)С ') [l С 11 прс.1с1ан 1с1-111с 1е11ераюра h.ак ).rc,1c111a ).1ск-1r11чсскоn 11cr111 Урав11с1111я 1.1111\pl)t111010 re11epa1oru II al, иск1щ)111,1с .111,11 ра,1\lы 11р11 011срсжающсй 11 01с1ающсrt ос11 У11rошс1111с ~ pdBHCHIIЙ I lарка-1 орева 11))11 ,н1а;11пс ).IСК-1 J)O\JCX,1HHЧCCKIIX IICJ)C\()JliЬI'( пронсссuв Н ')')(_ l НС 1-:ч11 E(_I. 11рс..1е1ш11с1111с rc11cparora l(JK 11i.:,1c111a ).1ск-1р11чсск0Гt 11с1111 Ураn11с1111я 
с1111хро111ю1 о I е11ср.1тор,1 11 cr 1) r1сктор11ые ,111а1 !)U\1\11,1 11р11 011ережающеrt 11 01е1шощсГt ос11 ll Урав11е1111с ),1CКТJ)l)\1al IIIIП 1\ 11 l) I IC рс,0:11 IOI О 11ронссса R 06\1()1 кс возб~ ж..1е1111я CIII I\\IOI IIIOI О 
re11cpa-1upa J Jt С 1:::. се ф11 н1чсскr1!i ~\11,IC I Ур.11111с1111с \IСХ.11111'1ССКОГО :ш11же1111я (Ю10[13 
1с11сратора. 11ос-::>я1111:.~я 1111с1щ1111 1 Iросн:i\111,1я cxe\Jn ')')( «1c11cpu:or ).1ch-iponepc.1a11..1 Wl1Hl,I бсско11сч1ю11 \IOЩlll)C\11» Rcкl()r11aя .11131 [)rl\l\la Выrажс11ш1 ,Ll>I aJ(IIШIIOi111 pcah,11ПIIOn мощ1юст11 11а 1111111а\ r с11ср~п op.i Р = Р(о. Г:IJ) () - (_)~6. Е 1 ) Харак-1 ср11с, 11ка \1Оtшю1:111 
нсре~111р~с:,ю10 LIIII\\IOllll1)1() 1c11cpu111pa P=P\1),/:tJ,- Р(ь.1:·,-стьt}=Р(ь) Об1ас11, 
С} ЩССl IЮВШ IIIЯ ) С I atlOBI 11111111\C>I pCЖll\1\111 11 l)O.l;-JC 11, 1.1 !\ 111чсскоr1 ~ CI 01111111\0( Т 11 11рос I criшc(t 
')')( f I pah'll1Чl:CK1111 KfHII L'pllil cr ;J l l l'ICChOII ~ L' 1 orl'III IIOCl II К В..1 !IIГICf)C\O 11 шя \:lpilKI ср11с f 11ка ,ющ1юс111 Р = P(Eu.6 )- f~t), Е.', .:... co~t)= Р(6) ( tю111оше1111с щ11<с11м~ ,юв ,арак1.:р11сr 11к 
,ющ1юс 111 r е11ера r ()ра 111m / , =- co~t 11 1:: = (Oll'>t Харакн:р11с111ка ,юш1юс:111 1 е11ср,11 ора l 
()CI) ;\11roвшt11e\t ВО J()~ ,1',ll:I 11 IЯ tL-' 

1 
= COll\l) X.tpHKl Cf)IIC. 111 КII \ЮЩIЮС 111 CIOЖIIOII 1.IICI l:\I Ы 

Собс~ве1111ыс 111\Шll\llll,IC IIJ11)R0.111\IOCTII, 11'\ 011рс,1с ICIIIIC 11p1111CK.IIL)ЧC1tllll tli)(CIJBIIЫ\ ~ 1 IOI\ 1) ,1еТl).J.11реобра.зова1111я С\С\1. 2) ,1сто:1 с,111111111111.1\ 101\l)B. 3) 11ря\ю1i \О.1 \lс·10,щ I а~сса (➔ ч..~с) 
3 "l111ш 11111/ес м1я хе пюu11 ll(IOC пи, ) )( • О11рс r)e 7е1111е J ·ооr,1ш_о1111ш111 11t!c1-011 J с11101111 uвос 11111 ) )( 
Jt1111а,111ческая ~Cfl\11ЧIIRO\.. I I, ')')С or1pe:1c.1c1111c Ш,ШЧII pdCЧCl\)R OШU11111,IC ,tl)II~ 11\CI\IIЯ С1юсо611.101н,щс1\. Cll) paCC\I01f)CIIIIC на 11()11\ICpC l\C\IЬI «С'IШЩIIЯ - IUlllll,I» 11р11011\IIO'ICIIIIII 
{).llJOII llL'llll :ш~ \llCIIHOII Jl')I I 011rc,1c.lt:IIIIC \ШKCll\l:LlbH()I о} 1 1а B1,IJIC'IJ ротора 011rc:1e TCIIIIC 1an.:ica J.l\lli}M IIЧCCKOII ~ С-1 оr1ч111юс-111 • 1) 1 IO соо II IOШCIIIIIO П.10Щ.1.'.ЮК во J\IOЖIIOГO TOp\lOtKCIIIIЯ 11 ~скоре1111я 2) IIO 11редел1.ному ЗllaЧCIIIIIO МОЩIЮС"IИ 1:рби11ы Лнаr11111-1ческое 0llj)~,lCJlt:IIНt: ~t1>(ё), определе11ие 8(1) для част1юго случая разрыва связ~-t с сис-rемоn О11редс:1е1111t: 
гtре.1ельного времени отклю11с1111я трехфазвоrо короткого замыкання в rtpocтeflu1en )ЭС Пр11\Jе11с1111е способа площадей ;.u1я с11стемы <<стаtщия - ста1щ11я>1 Область nриме11сн11я способа площсией (5 1.шс) . 

./ Pac'lem электромехаиических переходных процессов а JЭС 
Uс,юnы методов 1 1~1сле111юrо 1111тегрнрова111-1я нешшеflных д11ффере11uиаль11ых ypaвнcmiti Расс,ютре1111е переходных проuессов в простсnшеn )')С пр11 коротком замыка111111 общао 

7 

: 



1 

-------
Bll..1i1 Срав,~1t~с.,,,ная оценка тяжсс~ и коротко~ о 3а,11,1каtшя с 1очю1 Jрс,шя динамической 
)<.ionч1tвomi Метод ,юсле.1оватслын,Iх I111тepвaJJOU - oc11on111,1c до11ущеюIя, вьРI11сщ rc.riыiaя 
cxc~ra Обобшсш~е ,,c,o,'la 1юслс,:10ван:лI,ных 111псрвалов на с.1<..1,юI~ю 'ЭЭС Рnсчет меrо,10 ,1 
,юс.,с;юоателы~ы, 1111тервалов ,r1и1шм11ческой ус~·о11ч1шоС111 с11ст:мы «станuня - шI111 ьн> прн 
уче~е 1лск rромапш I1I61х перс\о,111ых 11роuессов в обмотке 001оуждсн11я I еIIера1ора у,,с 1 
рс.н:i:\1юn форс11ропк11 возбу,кденI1я (3 час) 

5 С'тат11,,ес1.ая 1 стоtiчивость "))(' //еоохоои.ные II dос111аточ11ые условия статической 
)ICl110li 1Ш80Cl11tl ')')С 

Стаrнчсская )С10Пч1шое1I, 1лсIсrро111срIс·r11 1 Iсск11\ снс1см Опре11снс1111е )Стоi'iчивосm 
состояшtя равtюRесня Iю Ля11~ Iюв) ·1 copc\ln Ляп~ 11овn J\1111сарюа1щя дифференшн1льных 
) рав11с11ий пере,од.ных 11ро11сссов Хара1<т~р11с 11,чсскос уравнс11I1с, е, о корн11 Необходимые 11 
~lOl"11lTOЧllhlC ~C,IOВIIЯ с1а111ческоii )CIOil'IIIBOCHI (2 час) 

6 Опреде.1е1ше ,•словиi, статuческт, ,·cmnitlfuвocmu :JЭС 
Два способа coci ав.1сImя ,арактср11спIчссю1I о урав11с1111я У с110в1Iя сн1 гнческоn устойчивости 
11ростсii1ш:11 с11стс,1ы rIp11 Eq = coнst Сос I авле1111е л1шеарI11ова111Iых ~ рав11сш1r1 персхо.~1ных 
11роцессов ,1лsI с~н"-те\lы «е1·а1111ия - шI111ы>► 111111) чс1е 1:Iсктро:-.1ап111I ных 11срсходных 11роцессов 
в обмотке во36ужде1111я I енера1 ара Состав,1с1111с -.:арактерI1ст111Iсскоrо ~ равI1е1111я 111я 
рассматр11вае,юй с11с1с,,ы l \еоб,о,11111;1ыс ~ с.юв11я ~ стойч11вос rи I lарушенис стат11ческоr1 
) стоiiчI~вое111 в шI,1с с110,Iзш111я 11 симоrю зб) ж.1с111Iя 1'р1пчн111 ~ с-rоi1ч11восл1 К рIпер11n 
Г) рв11ца I kо6-.:о,111\1ыс II достаточIII,Iс ~ с.10шIя c-1.1n1чec1'of1) с·, ui1ч11вост11 с11асмы пр11 PJ == О 
Пара~н:тр11чсское самuраскач11вu11IIс Во1\10,1,111,1с в11,н,I 11ar~ шсIIш1 с г.1111чсскоi1 усrоi'iч1Iво~:тн 

11 ,1с.:ры по 11\ I1rе,1отлрашсIIIIю (3 час) 

L ~1 слив ин статичеu. .. ·ой н·1110i1 1111вои1111 11р11 авто щ111111 11сс"u" ре, т,1щювтш11 11т1р>1 ж етт на 
ю.J1r1111ох. ·енератщю 

l рсбова1111я К ре, у:111rювш1I1ю ВО'${)~ Ж,lCIIIIЯ I Cll~pa, оров )JlCKTJIOCTШIUl1rl Р) ЧIЮС 
f)CI) лнронаю,с BOJt)} A<.tCIIIIЯ. его B. IIIЯ IНIC I IЗ pCЖll\1 IIL,IC \ilJ1j:ll·.ГCp1tc ГIIКII 11 ~ C"lORIIЯ ста111чсскоii 
) стоitчивосп, Т)С l lр1111ш11111а.11,11ш1 C\t:\ld Л PR 11роIюр111юнал1.Iюго деАсrв11я. Ст.1тическ11е 
,ара"тер11с-IIIк11 Р(6) 11 И,(~) 11r11 рrп.11Iч11ы, 111ачс11шI\ k011 ВывоJ. хара"~р11сIIIчсского 
) рав11е1111я пpoL,ci1111c11 ctt<.'1 с,н., с бс11.111ср111ю1111ы,1 Л РВ 11IюI10рн1ю1Iа:IыюI о .1сйств1Iя 
Условия с1а111чсско11 устойчююст11 IIр11 Т, = О II Р,,::: О (~с.ювш1 огсугсIв11я сп~}:па11I1я и 
"1,юраскач11вш111я) Про11шорсч11с :-..1cilц~ с I а пtчсск()it , очно<."1 ыо рсrу:I11ровш111я 11 
ста, I1ческо11 ~ стойч111юе1 t.ю Rл11я111-н: Т. '"1- О ю1 ) с.1оrнн; са,юраскач11ваюIя В"1ш11111е п1бкоri 
обрат1юii CBЯjll, ()\.Rатывающсrt B()j6~ ..'1.IITCJlb. IШ CI О 1111ср111ю111юст1, С1юсоG CIIIIЖCIIIIЯ 
I1нсршюIнюс 111 rю1G~;1111 с.Iя IIр11 бо.1ы1111>. Iюз,1~ щсш,я, ЛР11 с11.1ыюго дсйс гвшI Ус. юв11н 
C'lё.llHЧCCKOii ус-1оi1ч111юс111 I1poL~,er1шc11 Cl1C'IC\IЫ 11р11 лrrз. рсш1tр)ЮЩСМ 11.1 OIK.IUl·ICIIIIC 
11а11ряже1111я 11 гн.:рв~ ю IIrоI1зиuдIt) ю) 1 Jla pu1upu 1 ~11~paropa (4 ч.1~) 

8 fll!pexoд11ыe ) 'lf!1'"ПI/Ю \f{!\(lfll(Ч(!('l,;I/(! llpvt{l!CCЫ в \'1ШIХ l((lt'P)'ЗKll .\ ·стоi1•швос111ь )'1'/CI /lulp\ ... JЛ'/1 
l lcpc\o,.нiыe 'J:~ект1ющ:хаII11чсск11с 11роцсссы R у1лnх 1I1:1грузю1 Ураu11еш1с .1.Iн1же~111я II c,e,ia 
lа\tещсния асн11хро11Iюго дв11rа1 сня Харn"-тср11сп1ка 1\t0щ110сrи P(s) l lpat\""п1чecк11n кр1пер~~й 
статической устойчшюсти асинхрон,юrо двигателя. Влияние в1-1сш11сrо сопропtвлен11я на s~P 

и Pmu. • Лави11а наnряже11ия и средства ее предотвращеш1я. Устойчивость ~ зла 11аrру1к11 11Р11 ,.. 
оольших во1мущениях: пуск двигателя. ре1копереме1шая нагрузка на валу, коротк11е 
1амыка11ия (3 час). 

9. Практи11еск11е ,._·ритерии 11стойчивости 
Хара\\Геристика Qл.1 (U) Практический критер1-1й стаn1ческой ,1стоnч11вое111 dF./cll' > О 
Исследова~ше с помощыо зтого крнтерия влияння поперечной е~tкоспюй ком11евсаu1111 113 
статическую устойчивость узла нагрузки. Статические характер11сn1ю1 мощност11 yj'ta 
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1131 f)}JKII 1ю 1шnрлжс1111ю, J>Ct) т1р),1Ощщ: )ффск-1 ы 11агр) зю1 J lрак, ичсск11П кр1пt:р111t 

с~а,11ческо(1 )C-tof1•1нooe111 d(Q1 -Q,1)/du >0 (2 час) 
/ О . Jс1т-rро1111ый ход в ')')(' Реси11-rрrл,1ош1ш1 

.-\Cllll'<f)OIIIIЫii X0Jt В г)JС 1lp11ЧHHl>I BOJIIIIКIIOBCIIIIЯ, В IIIЯIIIIC lla рабо Г) 1 Cllcpaтopa 11 [)CЖll\11,I 

t.iic-ic\lЫ Ус;ювня реснн>.rю1111 шн11и (2 час) 
/ / Тех1111ческие спос. обы II среоства ,·1,·чше11ия 1·c.'loв11it 1•стоi, 1щвости 

Меро11р11ят11я rю обсс11с'lс1111ю ус·101i•1111юст11 'JЭС ~1сропrшятня, свя.за1mыс со 

c-i ро,гrс.1ьс~ вом сетсвы"Х >.1c\fe11108 11 ,1срсшр11я111я по уста1ю8кс с11стс\1 автома п1ческо1 о 

) прао.1е1111я 12 11:'lc) 

3.3. Tf\lЬI 11ра~-r1-1~1есю1~ JЗIIЯТllit 
7 CC\1CCTJ) 

Вы,1ача 1111д11в11д)'а:11,11I,1, расче rны"Х 1ада1111Н 11 обе) ;кдс1111е за:1ач, решаемы, n каждом 

11)11кте (1 час} 
1. Собстuс1111ыс II В1Ш/\111Ыl' IIJ)ORO,ll1MOC 111 расче l llbl'\ СХС\1 Метод СД111111ЧIIЫХ токов 

Векторная д11агра'1ма с111l'-ро111юг() , е11сраторс1 11 110.ч чс111-1с расче 111ых форм) .1 Д;tЯ 

опрс.1с_r~ен11я актнвноrt ,10щнос111 (4 часа) 

J Расчс1 ндса.1ьно1 () 11 .1е11с 18111 t.:,/1,IIOI () щ>еr1с.1а IICJ>CДШ\aCMOii MOЩJIOCTII ,_L1Я 

ЯОIЮПО.11ОСIIОГО ~1 H~ЯBIIOII0,1IOCIIOI О re11epd10pa t ➔ чttca) 

-t. Опре,1елс1111с 11ре;1с.1а 11ерс;нш:1е\\оi1 ,юш1юсп1 )J1ек-1 ропере..1ач11 11 ко)фф1щ11с11 rов 

запаса с гат11L1ескоi1 ) с1оич1100L 11I пр11 ) с rшювкс 11а ге11ера,орах ,ш, о,,а111чсск11х рс11 .1яторов 

во16}жден11я 11ро1юрн1юна.1ьш,10 11 с11:11,Iю11) .tt:fk1в11я AItd.l1ti угловь~х харак1ср11е111к 

\/ощ11ое111 А11а.1н 3 1ав11с11\юст11 11ре.1с I1,1-юI о н1ачс1111я мо1111-юс 111 1 енератоrа и козфф111111с1гrа 

занаса от к0Jфф1щ11е11п1 \1Ощ1юсr11 (➔ •1аса1 

5 Способ 11лощаде11 (3 •iacc1) 

6 Опре~1е.1с1111е 11ре;1с:11,1101 О IIJ)C\fl:I 111 О I K.IIO'ICIIIIЯ I рсхфа lllOГO кз (J часа) 

7. Р~счет rrepeXO.1/l(H О IIJ)Olll:CU1 R IIJIOClCIIIJICII ')')С 11р11 IICCll\1MCтp1tЧl/hlX кз \ICT0,1()11.t 

пос,1с.:10в:пель11ых 111-llCJ>[Ш.IOB ()Ci )'IСТЗ II С \ЧСТО\1 ! 1ск-1ро,1ап111п1h/\ псрСХОДIIЬI\: IIJIOUCCCOB 

о об\Jотке во1буж;1с111н1 гс1н.:р~nора (➔ часон} 

8 СJ11рс1сле1111е Щ1KCII\IU..ll,1\0I О ~ 1 ,а rн1схож:1е11ш1 r)JK .111) \ ),1ск-1роста1щ1111 rtpll 

кача1111ях ( 1 час). 
9 О11рсдс,1е1111с ) Ca1OBIIII L-ra·111чсскоii \ CIOIIЧl1R()C111 щюc,eliшcfi ')')С ПJ)II ЛРВ 

11ро110ршюна.1ыюго :1t:nc1nня гснсrатора ( 1 час) 

10 УстойЧJНЮСТt, ЗCIIIIXJIOIIIIOГO дRиrате.1я (4 чш.:а} 

11 Yc-lOЙЧ/IR()C1 h) l.ta IIUI r~ ЗKII (3 часа) 

ЗА. Ге,1ы .1аuоратор11Ы'( pauor 
7 f{'MfflJ) 

1 Or1pe;1erre1111c) r:юnoi1 ,арактс:р11сп1к11с1111>.ро111ю101e11cparopu Н часа) 

2. Исс.1сдова111tс B:Jl1ЯIIIНI 11ара,1с·1 r~)B 1'/C\IClt roR. С\:С\11>1 11 peЖll\ta ЫСКl p11ЧCCKt)ti 

l lll I е \11,1 11а С/ О ) С rori Ч IIBOC'П., ( 4 ЧсtС«) 

J ИL:C,IC,lOIHIШIC B.IIIЯllll>I 11,\ С I а I IIЧCCK) 1О ) С 1оilчшюс I Ь 11,П~ (11101 О CIIIIXJIOIIIIOI О 

IC1tt:pa1opa RI/Щl коро11юго 3<1',,11,IKШJIIЛ R ),/CК1po111ep1t:f/lЧCCIШII CIICTC\IC ( ➔ часu) 

4 Исс,1ед0Rа1111е ВЛШIIIИ>! на Л~tllЗ\IИ'lескую ycтot1Ч/IROCTI, Шt~ f)IIOГO CIНf\:j10IIIIOI О 
1 с11сратора дтнгrельнос111 короткого замыканrrя в J;н:ктроз11сргс111чсской с11стсмс. (4 часа} 

3.5. РГР 
T11n РГР: расчетное зазаю1е 
Тематш~а расчетного задания 

7 семестр 

Расч<.'т условиn устоnчивост1,-1 Jлектрознергепrческой системы 

3.6. Тсмат11"а курсовых просктов/курсовы~ работ «Курсовые проекты II курсовые работы 

} •1~G11ым 11,IШЮМ нс 11р\;;Д)'~МО1 pCIII,/)). 

9 



3.
7.

 C
o
n
т
n
r
r
r
1
в
щ
•
 р
аз

зе
:1

00
 

tl
tC

l(
lt

ll
.1

1
1

1
\h

l 
II

 ф
up
Mt
lQ
~\
'Щ
,I
X 

n 
11

11
\ 
t.
()
\I
IH
.'
П'
II
Ul
ti
i 

Ко
л.
t.
1 

1 
1 l

о"
ег

 f>
<I 

i,
lC
:Л
a ,

1
1

1
C

ll
~

1
ll
.l

ll
ll
h

l 

Но
ме

р 
и 
tШ
ИM
CI
IO
O~
ll
lt
e 
pt
:J
\.
IЫ
dl
OU
 

1
,0

\1
1

1
1

:T
C

:H
II

II
 

' 
-

-
1 

1 

о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 п
о
 д
11
сщ
11
1.
11
11
н.
: 

11
 

11
 

1 
1 

2 
J 

4 
5 

6 
7 

8 

.._
 -
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.l
11
ап
.:
 

n
:
р
м
т
1
ы
 и
 о
п
р
е
д
е
л
с
1
1
и
я
 в
 о
б
 1

..tc
 11

1 
~ 
СТ
ОЙ
ЧI
IВ
ОС
ТН
 Э
Э
С
 

11
11

;1
11

1,
J 

IO
.J

2.
t)B

 

П
К
-
4
 И
Д
-
3
 

1 

х
 
j 

1 
1 

Q
 

ма
те
ма
п1
чс
ск
11
е 
м
о
д
е
л
и
 1

.1
сч
с1
1Т
\J
В 
Т
)
С
 

11
 

м
е
т
о
д
ы
 р
а
с
ч
ё
т
а
 у
с
л
о
в
и
n
 у
ст

оО
ч1

1в
ос

т1
1 
Т
)
С
 

П
К
-
4
 И
ll
-3
 

1 
х 

I х
 

х 
1 

1 
х 

I 
х 

х 
х 

-
т
~
 --t

-1-
-r -

/ 
пр
об
ле
мы
 ус

то
йч
ив
ос
ти
 Т
)С

. 
l"t

:\1
J11

t1e
cю1

e • 
с
п
о
с
о
б
ы
 
и
 
ср

е,
1с

тв
а 

об
ес
щ:
ч1
.:
11
11
я 

ус
,ю
в1
11
i 

) 
СТ
ОЙ
Чl
tВ
ОС
'П
I 
Э
Х
 

~ У
~1е

тъ:
 

, 
со
ст
ав
.,
ят
ь 

с
х
е
м
ы
 

з
а
м
е
щ
с
1
1
1
1
я
 
Т
)
С
 

11 
о
п
р
е
д
е
л
я
т
ь
 
и
х
 
п
а
р
а
м
е
т
р
ы
 

.
~
,
я
 

р
а
с
ч
е
т
а
 

J
л
е
к
т
р
о
м
е
х
ш
1
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
с
р
~
х
о
.
.
.
1
1
1
ы
-
х
 

п
р
о
ц
с
с
с
_
о
_
в
 _
_

_
_

_
 _ 

r р
ас
сч
иr
ыв
ат
ь 

1л
ск

rр
u~

1с
:х

ан
11

че
ск

~1
1i

 
п
е
р
е
х
о
д
н
ы
й
 

п
р
о
ц
е
с
с
 

11
 

~ 
с,

юв
11

я 
, 
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
 Э
'
Э
С
 

i -
I I

K
-4

 И
)t

-J
 

"(
 

'<
 

1 
1 

_
.
1

,
_

 
-

~
~

-
_

..
._

 

,-
-,

.·
 

1 
I I

K
-4

 И
Д
-
J
 

\.
 

1 
л
 

1 I
K

-4
 И
Д
-
3
 

х
 

х
 

Х
 

I 
Х
 

х
 

_
J
._

1
 _

_ 
L 

1 
! _

._
 

Ou
c:
11
0

1 1
.i
<к
 с
р
с
•
1
с
r
м
 

' 
10

 
11

 
(1

11
11

 
11

 
1

1
.1

1
1

''-
.'

II
0

R
.l

/l
llC

) ~
 

., 
..

:с
т 

1 

«Т
ср

\1
11

11
1,

1.
 1

10
11

ят
11

я 
11

 

O
ll

p
~

 l
t.

' 
IC

/l
l!

Jf
)I

 

l 
Т
е
с
т
 

<<
 М
J.

те
il

.~
ат

нч
ес

" 
11

~ 

м
о
.
:
1
е
,
1
1
1
1
.
1
е
,
,
1
е
t
1
Т
О
R
 

11
 

\
l
е
т
о
д
ы
 
р
з
с
ч
t
т
 

\ 
lT

()
ll

'I
H

R
O

C
T

II
 .

)
')

(
',

, 
-

-
-

Т
е
с
т
 

«
l 
lр
об
ле
\1
1,
1 

х
 

х
 

) 
c
r
o
1
1
ч
1
1
n
c
x
 п
1
.
 

с
п
о
с
о
б
ы
 1

1 
сr

с.
1с

тм
 

).
'1

~
 1
1I

UC
II

II
Я 

~
l.

lO
B

ll
il
 

н
 r
о
й
ч
н
п
о
~
 • У
Х
,
~
 

З
ш
u
1
1
 1

 J 
Л
 Р
 л

·!
! 1

 
1 • 

Ко
11
1 
ро

.1
 ь
11
зя
 p

~
6

o
rc

.1
 

1 

«У
l.
10
81
\Я
 

1 
\ 
с 

H
)l

1
'1

1
1

1
1

0
l 1

11
 т
 )
l)

)
 

1 

З.
~щ

1п
<1

 J
lP

 N
~

. N
~3

 1
1 

N
t,4

 
З
п
щ
и
 1
а 
РГ

 J? 
_; 

10
 



.S. КО\1111. ( Lll I11O( 111O-OPIIJ,JI l llt'OB \IIIIЫE OI0~IIOЧIIЫF, \1 \ 1 L· I)1I.\.IЬI ,L IЯ 
н·1,)U{ЕГО 1,ОIПРО.1}1 ~( 11ПJЛЕ\1OСПJ II ПРО\Н,Ж} ГOЧIIOfi ,·IIЕсI \ltllll 
110 ДII( HHII. IJllf E 

... , . Гrк) IJ(ltii KOII I pn 11> ~Clltl\:IC\IOПII 110 .1I1сн1111.II11Ir: 

7 CCI\ICC Гр 

- rrст11рова1111е 

1 Гес1 (< 1 ер,111111.1, IIOIIЯ IIIЯ 11 011рс,1с1е1111ян 

2 l ее 1 <1М:11сщrп1чсск11с ,ю IC.111 ) IC\1Clf/OH 11 \ICIO,ll,I ()Jl11CI.J )1.."IOl'iЧIIIIOL""ПI ) х)) 

3 1 се, ((1 lроб 1с,11,1 ~L"ю11ч11noL111 LIIOL1m1,1 11 чх: JLIRd ~ 1)ч111с1111я )С ю111111 )С-1оl1ч1шос111 
') )(_)) 

I\Ollтp0.11.IIЫC рабо11,1 

\ У C.lOIIIIЯ) С1UЙЧ11ВtХ:111 ')'Х 
- Jdщ111a 1абораrор11ы, 1м6u1 

- 1au111ra РГР 

Ьа.1льно-рсi1Т11111 овая Cl Р) КТ) p..i .lllC111111.IIIJll,I ЯВ,IЯС I LЯ IIJ)II.IOЖCШIC\I Л 

4.2. IIJIO\lr"A'~'IO'IIIUЯ Иl ГС{'l:ЩIIЯ 110 tllCltffll.llllH' (ЧJtCIII .IIICllllll.111111,1): 

7 CC\ICC I р 

llро~!сжу10•,11ия а, П'CJ;lltllll IIJ)OIIO 1111СЯ Н 1/юр\1С Жl.l\1~·11,t 

Оuс11ка Ollf)C.lC.IЯL' 1 \..Я 11 lOO I LKTL TRIIII С f IO. lt)il\CIIIIC\I t) {)il,I 11,110·/K'il 1111/1 OUOII CIIC-IC\IC 1,1Я 

CT),!Cll/011 1111)' <<1\11 )\,,1,> 11,1 Olll1H1,1111111 ll.itl\1i:IНll!IIOIIIIOf1 (ЩCIIКII 

[3 11p1LIOiKCIIIIC К ,0111 Ю\1~ Пl,IIIOCIIICЯ ()ЦCIIK.l !J 7 CC\lt:Clp 

Гlp11,1c•1:t1111e: Ош:1юч111,1с \lillCJ)lla.11,1 llt) ,lllLllllll lllllC IIJ)IIRC,lCIIЫ В фо11.1с OllCIIOЧlll,1\ 

щпер1ш:юв 011011 

5. ) Чff)f IO-\IE го;~нчн l\(H O1.I•:CПEЧEIIIIE JIICЦllll.lllllbl 

5.1. 1Jc•1;JTIIЬIC 11 ).гlC"ff)OIIIIЫC lll,..talfflЯ: 

1 'J.1c1,r1ю,1c\,\llll'ICCKIIC llt:J)C\0'1HЫC IIIIOl!CCtl,111 1 н:~--1ро111ср11:111чсс~,.11\ l,IILIC\lil\ 

К\ l)L ,1С.:КЦ1111 \ 11Cl'll(IC IIOCOtlllC / В г\ ( 1 rt)CП () 11 1(~ IIICl\01\ 1\1 t\('J/ 1, 2(111 12() l 

2 lkl/111\0B в :\ l lcrl \О.11ШС ) ICk 1po,1C\<lllll1leLKIIC IIIIOl1ClLЬI 11 ) ICI\ f\)ll'lt.:CKli\ LltC 1 (\\,1\ 

М f3Ыl.lШIЯ шко.,а. 1985 
3 Жда11оr1. 11 С Uопрос1,1устоf'iч11вое111 )не1причесю1х с11стсм / 11 С Ждшюв. J>e,t JI 

А Жуков - М ')11ср111я. 1979 - 456 с 
4 )лею ро111сргет1-t 1,1сск~1е с11стсмы в пр11мерnл ~-t 11ллюстраш1ях Под ре.1 В А 

Ве1111кова М Jнсрrоатомюдат, 1983 
5 Переходные процессы 1лсктр~1•1сск11х с11стсм в примерах 11 11ллюст~,n1111>1х I lод ред 

В А Строева М Знак. 1996 
6 Зусn 111. Строев в А Матс\/ЗТ\IЧССКОС 01111сан11с )JICMCIIТOB )!ICКТJ)ll'ICCKOП CIICГC\11,1 

У11еб11ос пособ11с по к~ pL) ((Псрсхо,111ыс рсж11\11,1 в JЛС1<Тр1р1есюl\ с11стсмах» ~ 1 ~ ПI 1. 1983 
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5.2 .. l1щс1в1101111ос 11 сооuод110 расщюсrр.t1Iне"•ое 11ро~р~1м,111ос обсс11счс1111с: \/ lll{( 1{) 

1- Ol С 1710.\ - l '\J 1 [J<SII > ЕО!ТJО\ \lшLah 

5.J. llt1rcp1teт-prcчнъ1. ок.1ючая 11рофссс11011а.1ьныс ба11.1 да1111ы~ 11 1111фор'1ащющ~мс 
CЩ)IRO'IIIЫC CIICТf\tЫ: 

Y11118CpCltTClCl,aЯ 1111форМШ.11IОНIШЯ CIIC1C\1il «rОССИЯ» l1ttp, 111'>1\J,,t,I n1,11 111 

C11pi1BO'IIIO-llpaвonaя CIIClCl\ta «KOIIC) .lb rа11т+)) 1,11р \\ \\ \ \,IHI-.UIIJIH·Ш IЧ ru 

Сr1раоочно-11равовая с11с~~,ш <11 ара111,, l111p \\" \\ _:,_ 11,1t11 r11 

Бrш1 J1а1111ы, ~1еЬ of' ~cre11cc 1ш1,., tt'P' "L~\ 1i 11_1 "!.:\\~\ -., nt_ 

Б:на дшII1ых Scopo~ l1tlj), """ ,, 1pu-, l t 1111 

Порта., открьп ыл ,1а1mых Pocc1111cкt)fi Фс,1~раш111 l11tr, tl 11.з g<,, r,, 
База OТКpl,JГhl\ ,lalllfhl\ ~1111111CТt:f)C113il lJ)~дa II C(ЩШUlhllOfl 3аIшm.I РФ 

lшр-. 1t,ч1111111uJ 1,1 ,11~щl;11~ 

1;,на д:111111,1\ Нз) ч ,юri ) 1скт1ю111ю11 6116.11ю I ск11 t:LШRЛ 1~ У R U l11J.p~ .JJ.!.l,r;4_~ 1..1~ 

База .:ia1111ьl\ 11роф~сс11011а.~ы11,1\ с, а11.1щнов М111111с-1 срс1 ва 1 Р) да 11 cuц11a:11,11or1 3au11m,I 
РФ 1·11 rr, 1,1 Ht,l.1r! 1 '1111,rr I r' pl,, 1,111, IП{\ 1 \111 r',l\1111)~~ hl(1k 11,11-,1, 11.1111}\ rt·1. ( 

rr,)k\\lt111dll1\ kl1- 'н1J"11I,\\ 
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